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PRESENTACION

El tercer volumen agrupa investigaciones de las ciencias aplicadas que tienen
en comun-un-mismo escenario: el territorio amazoénico y sus desafios ambientales,
econémicos, sociales y productivos. Son trabajos que ponen el rigor cientifico al
servicio de la comprension y el cuidado de la regién, atendiendo tanto a la vida

humana como a la animal y a los ecosistemas que las sostienen.

La reflexion sobre el amansamiento de fauna silvestre como una forma grave
de maltrato animal abre una discusién bioética sobre la relacién entre las comu-
nidades y la vida no humana. A ella se suman estudios de caracter econémico y
financiero (las decisiones de inversion y la gestién de riesgos en el mercado de
valores, y la valoracién de los beneficios econémicos derivados de la conservacion
del rio Amazonas en los hogares de Leticia), asi como un analisis demogréfico de
los determinantes sociales en el municipio de Florencia a lo largo de varios perio-

dos intercensales.

El volumen se completa con dos trabajos que articulan formacién, servicio
y sostenibilidad: la experiencia de las brigadas de salud animal como escenario
de aprendizaje real para los médicos veterinarios zootecnistas, y el estudio sobre
la contribucion de los arboles a los sistemas ganaderos de la region amazénica
colombiana, en la linea de los sistemas silvopastoriles como alternativa produc-
tiva sostenible. En conjunto, los capitulos muestran cémo la ciencia, cuando se
compromete con su territorio, se convierte en una herramienta para la equidad, la

conservacioén y el desarrollo sostenible.

Seis investigaciones aplican el conocimiento cientifico al territorio amazé-
nico. El volumen aborda el amansamiento de fauna silvestre como maltrato ani-
mal grave; modelos econémicos y financieros para las decisiones de inversién y la
gestion de riesgos; la valoracién econdmica de la conservaciéon del rio Amazonas

en Leticia; el analisis de los factores demograficos y los determinantes sociales en



Florencia (Caquetd); las brigadas de salud animal como escenario de aprendizaje
veterinario; y la contribucién de los arboles a los sistemas ganaderos sostenibles
en la Amazonia. El volumen integra economia, ambiente, salud animal y produc-

cién en clave de sostenibilidad regional.



PROLOGO

De la democracia desfigurada a la paz democratica: Una lucha entre el miedo
y la esperanza por la democracia en la Universidad de la Amazonia.

“El-mundo esta lleno de resistencia y lucha, de gente inconforme con el actual
estado de cosas, y la idea de democracia real contintia alimentando la imagina-
cion y la practica del inconformismo”

B. Sousa, Democracia y transformacion social (p. 17)

Jhon Faiver Sanchez Longas

Democracia desfigurada a la paz democratica

Los griegos concibieron que la democracia era el poder (kratos) del pueblo
(demos), en la que los ciudadanos votaban de manera directa, excluyendo a muje-
res, esclavos y a los no residentes de Atenas. Dicha exclusién fue desapareciendo
en el tiempo afortunadamente, alejandose de patrones patriarcales, esclavistas y
de xenofobia, y quedando incélume la idea griega de democracia como votacion
directa otorgédndole el poder al pueblo. Idea decantada que me interesa para este
texto.

La democracia ejercida de manera directa como poder del pueblo, se ha
venido desfigurando en la sociedad colombiana, puesto que la democracia ha
quedado reducida a una democracia representativa, manipulando la participacion
de la ciudadania, otorgédndole un poder colectivo a un individuo, que muchas ve-
ces lo absorbe el sistema econdémico capital y lo pone en funcién de sus intereses
privados, dejando de lado su esencia colectiva de justicia, compromiso social y éti-
ca. Dicha democracia desfigurada, imposibilita los cambios y las transformaciones
sociales, y se queda en la defensa del establishment, reproduciendo los patrones
de deseo de los duefios del poder, que son los monstruos que instauran miedos
ejerciendo violencia y persecucién para que nada cambie.

Sin embargo, Antonio Gramsci en Los cuadernos de la carcel. Tomo 11 (1981)



en oposicion al establishment usara el término del subalterno, ya que, comprende
que “las clases subalternas sufren la iniciativa de la clase dominante” (p. 27) a lo
que se refiere, en la existencia de una tensién de clases entre la subalterna y la
dominante.

Adicional, Gramsci no se queda alli, sino que avanza en la discusién plantean-
do, que la clase subalterna a pesar de que se manifiesta provisionalmente, porque
aun no ha reflexionado a fondo sobre la clase dominada a la que pertenece, tiene
“iniciativa autbnoma” (p. 27) Esta posicién es de suma importancia, ya que la clase
subalterna puede tener la disposicién de poder actuar de forma organizada como
clase consciente. Es decir, que donde habita el poder como hegemonia, también
emerge la clase subalterna como contrapoder, como respuesta a los abusos u atro-
pellos que se evidencian en la concentracién del ejercicio del poder.

Esto ultimo, fue lo que se pudo evidenciar en el “estallido social” del afio
2021, saliendo de una pandemia, en la que la ciudadania colombiana estuvo en las
calles manifestando su inconformismo del estado de cosas, porque después de la
firma del Acuerdo Final de Paz (AFP) del afio 2016, se develé que los problemas de
la sociedad colombiana no era solo de violencia, sino que la corrupcién se estaba
devorando el pais, volviendo a una élite de la sociedad colombiana cada vez mas
adinerada, contrastada con las necesidades bésicas de millones de colombianos,
dejando una estela de corrupcién que ha sido dificil erradicar.

Es decir que, tras la firma de AFP, 2016, posibilité que la ciudadania desnu-
dara al monstruo que no era solo de la violencia, sino el monstruo de la corrupcion
y los jévenes y la ciudadania en general salieron a las calles a pedir como constitu=
yente primario, una paz democrética, entendida esta, como lo plantea Boaventura
de Sousa, en el texto, Democracia y transformacion social (2017):

La paz democrética se basa en la idea de que los procesos de reconciliacion

nunca conducen a sociedades reconciliadas si la reconciliacién no incluye

la justicia social y cultural. Sin justicia no hay cohesién social, el sentimien-
to minimo de pertenencia sin el cual la suma de las diferencias de ideas se

transforma facilmente en suma de cadaveres (p. 275).

Por lo cual, la paz democratica no solo exigird una justicia social y cultural,



sino que también se articule la democracia representativa y la democracia partici-
pativa, puesto que, solo la democracia representativa esté a la deriva, indefensa,
al acecho de los duefios del poder.

Al pensar la paz democrética en este sentido, lograriamos devolver la parti-
cipacioén a la sociedad, reestableciendo su poder subalterno o contra hegemoéni-
co. Ademas, se abririan los espacios de discusién sin miedo a ser perseguidos o
amenazados;-la participaciéon permitiria construir nuevos caminos que fortalecie-
ran la democracia; se escucharian las otras voces que han pensado la sociedad;
se reconoceria nuevos caminos de andlisis y reflexion critica; se empoderaria la
comunidad para manifestarse en las calles, fortaleciendo la movilizacién social; la
organizacién sindical seria uno de los caminos para la transicién a la democracia
defendiendo los derechos de las y los trabajadores; entre otras acciones que se
permita vivir en una paz democratica, cerrando los ciclos de miedo y exclusién y
abriendo los caminos a la esperanza.

Paz democratica un camino de esperanza en la Universidad de la Amazonia

El Manifiesto Liminar de la Reforma Universitaria del 21 de junio de 1918,
o Manifiesto de Cérdoba, es claro en sus letras y en su espiritu, que las y los es-
tudiantes son los que decidirédn el destino de las Universidades. La lucha por la
autonomia universitaria y la alta formacién académica, se logra a partir del em-
poderamiento y la organizacién estudiantil ejerciendo su derecho a participar en
elecciones democréticas. El paso del dogmatismo y el autoritarismo, se logra al-
canzando la democracia:

La juventud vive en trance de heroismo. Es desinteresada, es pura. No
ha tenido tiempo de contaminarse. No se equivoca en la eleccién de sus
propios maestros. Ante los jovenes no se hace rito adulando o comprando.
Hay que dejar que ellos mismos elijan sus maestros y directores, seguro de
que el acierto ha de coronar sus determinaciones. En adelante, sélo podran
ser maestros en la futura republica universitaria los verdaderos constructores
de alma, los creadores de verdad, de belleza y de bien. La juventud universi-
taria de Cérdoba cree que ha llegado la hora de plantear este grave proble-

ma a la consideracion del pais y de sus hombres representativos.



La decisién de las y los estudiantes de elegir de manera directa a sus profe-
sores, coordinadores, decanos, vicerrectores, rectores y Consejo Superior Univer-
sitario, le permite al movimiento estudiantil alcanzar esa paz democratica que nos
planteaba B. de Sousa. Los destinos del Alma Mater deja de pertenecerle a una
casta politiquera y a un circulo cercano de poder y se abre la posibilidad para que
converjan la pluralidad de los saberes y diferentes formas de gobierno. La partici-
pacién y la representacion es el mecanismo de la democracia, es la esperanza de
universalidad de la comunidad universitaria.

Estas ideas del Manifiesto de Cordoba 1918, llevan mas de un siglo y siguen
vigentes. En la Universidad de la Amazonia, tristemente, llevamos ese tiempo en
atraso democratico y puede pasar mucho tiempo mas si la comunidad universitaria
sigue sometida al miedo y al contrato de turno. En la Universidad de la Amazonia,
actualmente, vivimos una democracia desfigurada al servicio de los intereses per-
sonales.

La desfiguracién de la democracia la percibimos cuando se reeligen a los
consejeros del Consejo Superior Universitario (C.S.U) y estos a su vez, reeligen al
rector. Es un acto que cobija la norma institucional y la Ley, pero es un acto bochor-
noso y de falta de ética. Entre el afio 2022, 2023 y 2024 en la Universidad de la
Amazonia se reeligié al Consejero Superior del sector productivo del Alma Mater,
hasta que por dos veces consecutivas los fallos del Consejo de Estado, por ser una
eleccién que carece de democracia, anulé su designacién; también, se reeligio.al
representante de los egresados ante la misma instancia; asi mismo, se reeligié al
representante de los profesores. Estos Consejeros Superiores de la Universidad de
la Amazonia, reeligieron al actual rector del claustro universitario.

Este modus operandi es a todas luces antidemocrético y lo Gnico que hace
es desfigurar la democracia. El autoritarismo y nepotismo no han permitido que la
Universidad de la Amazonia avance en un proceso democrético. La Uniamazonia,
es una de las pocas universidades publicas del pais que no consulta a su comuni-
dad universitaria (estudiantes, profesores, administrativos y egresados), la eleccién
a su rector, dejando en manos de nueve (9) consejeros superiores, algunos reelegi-

dos, el destino de la Universidad que tiene incidencia en cinco (5) departamentos



de la Amazonia colombiana.

Ese mismo Consejo Superior Universitario, le aprueba como si fuera una no-
taria todas las propuestas al rector. En el 2025, aprobaron una reforma a la estruc-
tura interna de la Universidad de la Amazonia, y lo que lograron fue seguir desfigu-
rando la democracia al ingresar otro administrativo, Vicerrector de Investigaciones,
al Comité Interno de Asignacién de Puntaje (CIARP), dejando que las decisiones
de la asignacién de puntos de las y los profesores que tienen implicaciones salaria-
les, queden en manos de las administraciones de turno. Es decir, que quedan en el
Comité de Puntaje tres (3) administrativos y dos (2) representantes de profesores,
haciendo mayoria los administrativos.

El desfigurar la democracia, se sigue presentando en la persecucién laboral,
en la intimidacién a las y los profesores, en el miedo de no renovacién contractual
y en el bloqueo administrativo de procesos de profesores y profesoras que elevan
su voz critica.

A las y los estudiantes fuera de no elegir a sus directivas democraticamente,
cada vez, que levantan su voz de inconformismo; los censuran, lo estigmatizan y
cuando se manifiestan pintando paredes o fachadas de la universidad, los sefialan
de "béndalos” por el mismo rector y les compulsa copias a la Fiscalia para que
sean judicializados, sin embargo, la justicia comprende que la protesta es un dere-
cho constitucional y hace parte de la expresién de las y los estudiantes que les han
violentado su derechos por pensar una paz democrética.

En el marco de esta desfigurada democracia para la comunidad universi-
taria de la Universidad de la Amazonia, en octubre de 2025, el Consejo Superior
Universitario designard nuevamente un rector, afortunadamente este no se puede
reelegir dos veces por estatutos internos de la universidad, al realizar un cambio
a la norma, conllevarfa a la profundizacién a la crisis democratica. Se sabe que el
actual rector, pondré a su sucesor y seguird ejerciendo el poder detras del poder.

El panorama no es alentador para la democracia, sin embargo, frente a la
crisis democrética sefialada, es importante pensar y actuar por una universidad
democrética posible, es importante no decaer en el suefio planteado por las y los

estudiantes del Manifiesto de Cérdoba, de no claudicar en la lucha por una univer-



sidad democrética, de no desfallecer en lograr la universidad que esté al alcance
de nuestros suefios. Esa es nuestra lucha, esa es nuestra esperanza, lograr una paz
democrética por medio de nuestra imaginacién y por medio de la préctica del in-

conformismo.

¢Al validar estas précticas en las que se desfigura la democracia qué mensaje
le estamos dejando a la regiéon amazénica como academia para las futuras gene-

raciones?
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Resumen

En Colombia, normativamente existen dos grupos de especies animales:
las domésticas y las silvestres, cada una con formas de manejo y aprovechamien-
to diferenciados, pero cobijadas en igual medida por los referentes legales de
proteccién como seres sentientes. Los estudios sobre fauna silvestre se han de-
sarrollado principalmente desde su concepcién como recursos naturales, pero en
razén a la relativamente reciente normativa de proteccion de los animales como
seres sintientes, se hace necesario desarrollar esta exploracién. Para su abordaje
se utilizaron referentes de anélisis del derecho positivo; de revisién documental
siguiendo algunos lineamientos de manejo de informacién; y la consulta directa
a las autoridades ambientales y judiciales, asi como a expertos en el tema. Como
resultado se identificd la ausencia de registros relacionados con la considera-
cién de los animales silvestres victimas del trafico ilegal como seres sintientes,
asi como las posibles afectaciones a su salud fisica y mental, especialmente en
departamentos con alta incidencia de este fenémeno, como Caquetd; que el
amansamiento de animales silvestres es una condicién de modificacidon de sus
patrones conductuales con implicaciones fisiolégicas que, de no ser manejadas
con procesos complejos y prolongados de rehabilitacion, limitan su posibilidad y
éxito de reincorporacién a los ambientes naturales; los graves efectos derivados
de la liberacion inadecuada de animales silvestres amansados; y la posibilidad de
establecer mecanismos de aprovechamiento de estos animales en los que se re-

conozcan efectivamente sus estados de bienestar y la salud de los ecosistemas.
Palabras clave: antropizacién, bienestar animal, rehabilitacién, liberacion.
Introduccién

Si bien los referentes normativos nacionales sobre el maltrato animal se

presenta por primera vez en 1873, con la Ley 112 que su Articulo 639 reza: “El
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que infiriere dolores indtiles, innecesarios o excesivos a un animal cualquiera,
aun cuando sea para obligarle a moverse o desempefiar algun trabajo a que es-
tuviere destinado, pagarad una multa de dos a veinte pesos, o sufrird arresto por
uno a ocho dias”; es solo hasta 1989 que se desarrollan en el marco del Estatuto

Nacional de Proteccion de los Animal, establecido por la Ley 84.

A partir de esta Ley, todos los animales dentro del territorio nacional ad-
quieren especial proteccién contra el sufrimiento y el dolor de origen antrépico,
causados directa o indirectamente; entendiéndose, dentro de la definicidn de
animal, “...los silvestres, bravios o salvajes y los domésticos o domesticados,
cualquiera sea el medio fisico en que se encuentren o vivan, en libertad o en

cautividad” (Paragrafo Articulo 1 Ley 84 de 1989).

Para abordar claramente estas diferenciaciones, el concepto fauna, que
agrupa a todos los animales con ciclos de vida total o parcialmente por fuera del
agua, los divide normativamente en dos: los domésticos y los silvestres, siendo
estos Ultimos “... el conjunto de animales que no han sido objeto de domesti-
cacién, mejoramiento genético o cria y levante regular, o que han regresado a
su estado salvaje, excluidos los peces y todas las demas especies que tienen su
ciclo total de vida dentro del medio acuético” (Articulo 2.2.1.2.1.4 Decreto 1076
de 2015 del Presidente de la Republica), es decir, aquellas especies que no han
sido domesticadas, entendiéndose este proceso con un conjunto de manejos
intencionados, continuos e interrumpidos de cria y levante; mejoramiento gené-
tico que produce subespecies del agriotipo original; y acostumbramiento para

la convivencia humana.

En este punto es necesario sefialar que cuando un animal perteneciente a
una especie silvestre se acostumbra a la convivencia con el hombre modificando

sus comportamientos naturales para adaptarse a esta interaccién animal-huma-
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no, empieza a hacer parte del grupo de los amansados. Este proceso de amasa-
miento, acostumbramiento o antropizacion, cursa sobre cada animal de manera
individualizada y no sobre el total de la poblacién o la especie (Brieva y Gutiérrez,
2022; Estrada, 2020), pudiendo, en algunos casos, involucionarse mediante un
complejo y prolongado manejo etoldgico y clinico denominado rehabilitacion.
Es decir, se domestica una especie para dar origen a una subespecie y se amansa
un animal, asi, aunque un animal silvestre hubiera sido criado exitosamente bajo
la tutela humana al punto de no reconocerlo como su depredador natural o in-
cluso, generando dependencia del él, este nunca serad un animal doméstico sino
que continuara siendo un animal silvestre ahora en la subcategoria de amansado,
lo que necesariamente supone una alteraciéon importante de su patrén conduc-

tual normal, con diversas implicaciones fisiolégicas.

Continuando con el referente normativo de proteccién de los animales en
general, es sélo 27 afos después de la Ley 84 de 1989, en el 2016, que los ani-
males dejan de ser considerados “cosa” para pasar a ser “seres sintientes”, y
se tipifica como delito su maltrato con el nombre de “Delito contra la vida, la
integridad fisica y emocional de los animales” segin lo establece la Ley 1774,

agravada punitivamente con la Ley 2455 de 2025.

Para el abordaje de este delito, la Corte Constitucional en su Sentencia
C-041 de 2017, establecié que cualquier persona puede ser responsable sin ne-
cesidad de tener una calidad especial; sefialando ademas que el tipo penal es de
resultado por lo que se ha clasificado el maltrato como grave y no grave (o me-
nos grave), siendo el grave aquel que pone en peligro la vida, salud o integridad
fisica del animal (Ministerio de Justicia, 2018), para cuyo manejo se requiere de
intervenciones quirlrgicas o tratamientos prolongados (fisicos o conductuales)
(Aguirre, 2018); y el menos grave como aquel que no pone en peligro inminente

la vida del animal, ni requiere tratamientos complejos o prolongados, aunque
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genere algun nivel de afectacion sobre su calidad de vida.

El maltrato grave es abordado por el Articulo 7 de la Ley 2455 de 2025, de

la siguiente manera:

El que, por cualquier medio o procedimiento, con el &nimo de maltratar, cause lesiones
que menoscaben gravemente la salud o la integridad fisica de un animal doméstico,
amansado, silvestre vertebrado o exdtico vertebrado, incurrird en pena de prisién de
veinte (20) [1,6 afos], a cuarenta y dos (42) meses [3,5 afios], inhabilidad especial de
uno (1) a tres (3) aflos para el ejercicio de profesién, oficio o comercio que tenga rela-
cion con los animales, prohibicién de adquisiciéon, tenencia, cuidado y refugio de ani-
males y multa de quince (15) a treinta (30) salarios minimos mensuales legales vigentes.

(Articulo 7 que adiciona el Articulo 339C en la Ley 599 de 2000).

En los casos en los que derivados del maltrato se cause la muerte del animal, se

establecio:

El que, maltrate a un animal doméstico, amansado, silvestre vertebrado o exético verte-
brado causandole la muerte, incurrird en pena de prisién de treinta y dos (32) [2,6 afios]
a cincuenta y seis (56) meses [4,6 anos], inhabilidad especial de dos (2) a cinco (5) afios
para el ejercicio de profesion, oficio o comercio que tenga relacién con los animales,
prohibicién de adquisicién, tenencia, cuidado y refugio de animales y multa de treinta
(30) a sesenta (60) salarios minimos mensuales legales vigentes. (Articulo 5 que modifica

el Articulo 339A de la Ley 599 de 2000).

Ante la presuncién de un maltrato grave o muerte derivada del mismo, la
denuncia debera realizarse ante la Fiscalia mediante alguno de sus multiples ca-
nales de atencién, procediendo segun lo determina el Cédigo de procedimiento
Penal (Ley 906 de 2004). La Fiscalia, ademas de ordenar el establecimiento de
medidas de proteccidn preventiva para los animales, podr, adicional a la san-

cién establecida, realizar extincion de dominio que corresponde a la incautacién
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de los bienes que hubieran sido obtenidos mediante este ilicito. Tanto para el
maltrato grave (Articulo 339C CP) como para la muerte del animal (Articulo 339°
CP) la Ley 2455 de 2025 enriquece las agravaciones punitivas que pasan de cinco

a once.

Para los casos de presuncién del maltrato menos grave la denuncia debera
presentarse ante la Alcaldia o la Inspeccién de Policia Municipal o Distrital, pro-
cediendo segln lo determinado por el Cédigo de Policia y Convivencia Ciuda-
dana (Ley 1801 de 2016) (Ministerio de Justicia, 2018). De no lograr identificarse
algun tipo especifico de dafno, no se establecerd denuncia pero deberéd quedar
registrada la anotacién especifica en el libro de poblaciéon que debe diligenciar
el o los policias que atiendan el caso, al ser estos los primero respondientes en

todos los eventos.

La categoria o tipo de dafio especifico causado a cada animal debe ser de-
terminada por un Médico Veterinario o Médico Veterinario Zootecnista en ejerci-
cio, y no por cualquiera persona o funcionario, pues segun lo establece el Literal
A del Articulo 3 de la Ley 73 de 1985, corresponde a estos profesionales “... el
examen clinico de los animales, diagndstico, prondstico y tratamiento de sus en-
fermedades; asi que no puede ser un concepto emitido por cualquier funcionario
sin esta formacién especifica”. Este proceso diagnodstico de determinacion del
maltrato y su intensidad resulta fundamental para una objetiva interpretacién del
tipo penal, lo cual contribuye a la coherencia y predictibilidad de las decisiones

judiciales, fortaleciendo la confianza en el sistema de justicia (Corredor, 2024).

Aqui es importante resaltar que tanto Ley 1774 de 2016 como la 2455 de
2025 clasifican los animales en: domésticos, amansados, silvestres vertebrados
o exdticos vertebrados, en el marco de las definiciones desarrolladas anterior-

mente. El término vertebrado supone la existencia de médula espinal y esque-
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leto interno, por lo que se excluyen los invertebrados, como los insectos. El
de exdticos hace alusion al origen de la especie, asi por ejemplo, las vacas son
vertebradas domésticas exodticas por provenir de Oriente Medio y Europa; los
hipopétamos, vertebradas silvestre exéticos por provenir de Africa; mientras los
cuyes son vertebrados domésticos nativos y las loras vertebradas silvestres nati-
vas, pues su origen se ubica dentro del territorio nacional. Las mariposas, grillos,
gusanos y otros invertebrados, indistinto de su proveniencia, aln no se encuen-

tran reconocidos como seres sintientes dentro del ordenamiento juridico natural.

Desde lo anteriormente planteado se hace necesario un anéalisis normativo
y contextual en el que se aborde a los animales silvestres vertebrados ya no solo
desde su concepcién como recursos naturales sino también como seres sintien-
tes, determinando los efectos y repercusiones especificas de su interaccién con
los seres humanos, los determinantes de responsabilidad legal y sus actuales
alcances. El contexto de andlisis deberd iniciar su abordaje en una de las zonas
de mayor importancia ambiental como la Amazonia, reconocida por su riqueza
bioldgica y el histéricamente documentado impacto del trafico de animales sil-

vestres.
Materiales y Métodos

Para el desarrollo de la investigacién fueron empleados métodos analiticos
y comparativos, a partir de la revisién del marco normativo nacional en materia
de proteccion de los animales y manejo de fauna silvestre, desde un referente

juridico dogméatico centrado en el estudio del derecho positivo vigente.

Para la contextualizacién del anélisis normativo y de los referentes de uso y
aprovechamiento de la fauna silvestre en Colombia, fueron validadas en tesauros
especializados, tanto los términos que componen el titulo de la investigacion,

como las palabras claves, posteriormente utilizadas para la exploracion docu-
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mental en buscadores como ScienceDirect, Scopus, Redalyc, Google Scholar y
SciELO, entre otros, documentacion cientifica producida por universidades na-
cionales e internacionales e informacion disponible de departamentos guberna-
mentales. Para la organizacién y anélisis de la informacion colectada se siguieron
referentes de la lista de verificacién y diagrama de flujo de la declaratoria PRIS-
MA (Preffered Reporting Items for Systematic reviews and Meta — Analyses) (Page
et al., 2020).

El levantamiento de la informacion contextual sobre rehabilitacién de fau-
na silvestre en Colombia, fue realizada a través de indagaciones a asociaciones
profesionales como la de Veterinarios de Vida Silvestre (VVS), Veterinarios de
pequenos animales (VEPA), la Asociacion Colombiana de Médicos Veterinarios,
Médicos Veterinarios Zootecnistas y Zootecnistas (ACOVEZ), entre otras, identi-
ficando los expertos con experiencia especifica en este tipo de actividades y sus
percepciones del proceso, para lo cual se produjo y validé una encuesta aplicada

mediante Google Forms.

Para lo relacionado con el uso y proteccién de animales silvestres en el pais,
fueron consultadas directamente las autoridades ambientales como el Ministerio
del Medio Ambiente, las Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible y la Agencia Nacional de Licencias Ambientales; y la Fiscalia Nacional

como autoridad judicial.

Resultados y Discusion

A partir de la entrada en vigencia de la Ley 1774 de 2016 se empezé a vi-
sualizar la recurrencia en la presentacion del delito contra la vida, la integridad
fisica y emocional de los animales, para los que para abril de 2022, la Fiscalia
General de la Nacién reportd 2.752 casos activos (Corredor, 2024); para el 2024,

el reporte total en Bogotad se incrementé en un 87% en comparacién con el
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2023 (Consejo de Bogota, 2025) y en departamentos como Antioquia, en solo el
primer mes de 2025 se atendieron 27 casos (Gobernacion del Valle del Cauca,

2025).

A pesar del volumen de casos, multiples reportes hicieron evidente la baja
efectividad de la norma por diversas razones entre las que se cuentan la falta
de conocimiento y aplicaciéon de la misma por parte de los administradores de
justicia, la normalizacion social o cultural del maltrato de los animales, la escasa
experticia y protocolos para la valoracién efectiva de la vulneracion del bienestar
de los animales, la ausencia de centros de manejo para los animales aprehendi-
dos preventivamente, decomisados o en condiciéon de abandono en la mayoria
de municipios del pais; los requerimientos de evidencia de dolo para procesar
el caso; y, principalmente, el hecho de que el delito fuera excarcelable (Correa y
Monsalve, 2022; Cabarcas, 2021; Espinal, 2020; Universidad del Rosadio, 2018).
Resulta por tanto lamentable que de las 15.500 denuncias recibidas por la Fis-
calia desde 2016 por este delito, solo 212 personas han sido condenadas (1,4%)
(Gonzalez, 2025), en sanciones que no superan los 36 meses, es decir, 3 afios, por

lo que no dan lugar a medidas privativas de la libertad (El Colombiano, 2025).

A mediados de mayo de 2025, se realizé la primera medida de asegura-
miento derivada de la aplicacion de Ley 2455 de 2025, a un hombre acusado de
asesinar a un gato en Bucaramanga, con la posibilidad de una sancién de hasta
98 meses de prision (8 afos), haciendo viable la detencion preventiva, pues, se-
gun la Senadora Padilla, el minimo de 48 meses establece de entrada una pena
privativa de la libertad que justifica que el agresor sea detenido en prisién pre-
ventiva mientras continla el proceso judicial, en lugar de estar libre esperando
el juicio (El Colombiano, 2025; Flérez, 2025). Para el departamento del Caquets,
en mayo de 2026, un ano después de la primera detencion nacional, se registré

la primera captura de un hombre imputado por la Fiscalia por la muerte agravada
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de un animal con sevicia, cometida en venganza y en lugar publico, para el que

se establecidé aseguramiento privativo de la libertad en centro carcelario (Lente

Regional, 2026).

A partir de este nuevo ajuste normativo se espera una mayor efectividad en
el abordaje punitivo de este delito, que debe empezar a ser aplicado también,
de manera efectiva, para la proteccion de los animales silvestres en su condicion

de seres sintientes.
Amansamiento y rehabilitacion de fauna silvestre

Como se sefald en la introduccién de este capitulo, el amansamiento o
antropizacién corresponde al conjunto de modulaciones conductuales con re-
percusiones fisioldgicas, que desarrollan los animales silvestres para adaptarse a
la convivencia con los seres humanos. Desde los referentes de bienestar animal,
esto constituye una afectacion de todas sus esferas: fisica, mental y naturalidad,
que en la mayoria de los casos supone un elevado nivel de dependencia de los
humanos que les imposibilitard su capacidad de sobrevivencia exitosa en los am-

bientes naturales, es decir, una condena vitalicia al cautiverio (Brieva y Gutiérrez,

2022; Estrada, 2021, Estrada, 2017; Estrada y Gonzalez, 2008).

Dentro de los aspectos asociados al amansamiento de animales silvestres
se han registrado multiples consecuencias, por ejemplo, la disminucién o ausen-
cia de temor a la especie humana que los hace susceptibles a la caza; la dismi-
nucién o ausencia de temor a especies depredadoras como canidos y félidos en
razén a su frecuente convivencia con perros y gatos domésticos, exponiéndolos
a la depredacion; la falta de reconocimientos de condiciones basicas de sobrevi-
vencia como proteccién, alimentacién y reproduccién, que suelen ser frecuente-
mente aprendidas por imitacion de los parentales; alteraciones patologias como

obesidad, diabetes y pseudogota, entre otras, derivadas de las dietas inadecua-
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das recibidas en cautiverio; y procesos de endogamia en la poblaciones locales
pues al satisfacer sus necesidades alimenticias, aunque no sus requerimientos
nutricionales, inhiben la migracion y por tanto la oxigenacion genética de las po-
blaciones; entre muchas otras (Estrada y Méndez, 2024; Estrada, 2021; Estrada,
2017; Estrada y Gonzélez, 2008).

Resulta muy importante sefalar que, en el tréfico de fauna silvestre, la mor-
talidad es de cerca del 90%, pues se ha registrado de sélo 1 de cada 10 animales
sobrevive a los procesos de extraccion y traslado (Mora, 2023), en otras palabras,
9 de cada 10 animales mueren antes de llegar a los centros urbanos por causas

como la ausencia de oxigeno, el hacinamiento y el maltrato (CAVR, 2020).

Asi las cosas, el trafico de fauna silvestre, tipificado asi por la Ley 2111 de
2021, deberia de entrada ser asumido, al menos para los especimenes vivos, en
concurso heterogéneo con el de delito contra la vida, la integridad fisica y emo-
cional de los animales (maltrato animal), establecido por las Leyes 1774 de 2016

y 2455 de 2025. Para el delito de trafico de fauna silvestre se establece:

...El que trafique, adquiera, exporte o comercialice sin permiso de la autoridad compe-
tente o con incumplimiento de |la normatividad existente los especimenes, productos o
partes de la fauna acudtica, silvestre o especies silvestres exoticas, incurrird en prision
de sesenta (60) a ciento treinta y cinco (135) meses y multa de trescientos (300) hasta
cuarenta mil (40.000) salarios minimos legales mensuales vigentes. (Articulo 328% de Ley

2111 de 2021).

El proceso de rehabilitacién requerido para tratar clinica y etolégicamente
el amansamiento de un animal silvestre es tan complejo que la Resolucion 2064
de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, para la
liberacién de especies amenazadas y no amenazadas determina, en su Anexo

9, la necesaria remisiéon de los animales a un Centro de Atencidn, Valoracién y
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Rehabilitacién (CAVR), cuyos requerimientos previos a la rehabilitacién son:

Certeza de su origen geografico con aplicacién de herramientas genéticas

de identificacion taxonémica hasta el nivel mas detallado de subespecie.

Linea de base de informacion sobre el habitat (calidad y condiciones que
aseguren la sobrevivencia de la especie a liberar) o hay fondos y mecanis-

mos para construirla.

Habitat disponible que permita el restablecimiento de la especie o pobla-

cion liberada.

Justificacion del esfuerzo de rehabilitacion en especies no amenazadas
como que presente problemas de extincién a nivel local por motivos no
relacionados con la pérdida en disponibilidad o calidad de habitat, lo cual
le otorga un valor de conservacion para poblaciones locales de una region
geografica determinada; que pueda ser empleada como especie sombirilla
para la conservacién de otras especies de menor sentido de apropiacién e
incluso habitats; y/o que exista el presupuesto, compromiso y material hu-

mano para asumir el proceso de liberacién.

Diversos autores han demostrado ya la escasa existencia nacional de estos

Centros especializados de manejo, de hecho, segin informacién suministrada

por el Ministerio de Ambiente en consulta directa realizada en el 2025, actual-

mente solo existen cinco en todo territorio colombiana; asi como la poca inver-

sion Estatal y baja rigurosidad de los procesos de rehabilitacion y liberacion en

incumplimiento de los requerimientos normativamente establecidos, que hacen

que estas liberaciones constituyan peligros inminentes para los equilibrios eco-

sistémicos con afectaciones directas para los animales liberados y sus ecosiste-

mas (Estrada et al., 2023).

De las indagaciones a profesionales con algun tipo de experiencia en pro-
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cesos de rehabilitacion de fauna silvestre resulté evidente que:

- Son pocos los profesionales capacitados y con experiencia en procesos de
rehabilitacién de fauna silvestre en Colombia, pues para la aplicacién del
instrumento disefiado y validado para el levantamiento de la informacion

de esta investigacion, solo fue posible identificar 15 expertos.

 El proceso de rehabilitacion de un espécimen muy amansado puede tardar

de uno a diez afios, y costar entre 5y 100 millones de pesos COP.

- La tasa promedio de éxito de los proceso de rehabilitacion es de alrededor

del 50%.

- Los principales limitantes para la rehabilitacién de fauna silvestre en Co-
lombia son de tipo econémico o presupuestal, con algunos sefialamientos
sobre la ausencia de protocolos generales y claridad normativa para estos

procesos.

De lo anterior, se puede establecer que el amasamiento es un estado de
vulneracién del bienestar de los animales silvestre, que suele requerir tratamien-
tos prologados para su involucién o manejo, razén por la que debe ser asumido

y abordado como dano grave al bienestar de los animales.
Maltrato Animal y Fauna Silvestre en la Amazonia colombiana

Colombia se precia de ser un pais megadiverso con una gran variedad
de especies de fauna y flora. La fauna silvestre, en su particular concepcién de
recurso natural y seres sintientes, al menos para los vertebrados, adquiere una
especial consideraciéon y manejo (Méndez y Estrada, 2021; Estrada et al., 2016).
A partir de la Ley 99 de 1993, la proteccién y uso racional de estos recursos en
el territorio nacional, se transfiere a las Corporaciones Auténomas Regionales y

de Desarrollo Sostenible. Para cerca del 33% del territorio nacional que corres-
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ponde a gran parte de la Amazonia Colombia, especialmente reconocida por su
diversidad bioldgica, se establecié la Corporacion para el Desarrollo Sostenible
del Sur de la Amazonia (Corpoamazonia), como la entidad administradora de
estos recursos en el drea que agrupa los departamentos de Amazonas, Caqueta
y Putumayo. Entre 2006 y 2021, para los tres departamentos se registraron 8.936
ingresos de fauna silvestre al sistema institucional, en un 90,04% de los casos en

estado vivos, de los que se liberaron el 41,30% (Estrada et al., 2023).

Segun Estrada et al. (2023), entre 2019 y 2020, Corpoamazonia consigné
el ingreso a sus registros de 2.497 especimenes, siendo el departamento del
Caquetd el de mayor niumero, con 1.140, (45,65% del total), seguido del depar-
tamento del Putumayo, con 985, (39,44%), y el departamento del Amazonas con

372 (14,89%).

En consulta directa a Corpoamazonia, en su respuesta del 18 de junio de
2024, omite informacién especifica sobre los procesos sancionatorios instaura-
dos desde el afio 2015 hasta el primer trimestre del 2024, en los que se reconoz-
can estados presuntivos de maltrato animal en alguno de los miles de animales
decomisados o incautados, o rescatados, indicando la necesidad de consultar
con la entidad encargada, es decir, la Fiscalia, quien en su respuesta relacioné
un total de 6 animales domésticos vinculados en casos de imputaciones por el
delito contra la vida y la integridad de los animales, sin ningun tipo de reporte

para animales silvestres.

Esto resulta alarmante pues en casos especificos como en el departamento
del Caquetd, que presenta altisimos indices de animales vivos ingresados al sis-
tema, ademas de su particular importancia ecolégica como departamento andi-
no-amazoénico, el Unico centro de manejo de fauna silvestre, que corresponde a

la Unidad de Apoyo Hogar de Paso para Fauna Silvestre de la Universidad de la
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Amazonia, entre los afios 2012 a 2022 reporté elevados niveles de antropizacion
o amasamiento en la mayoria de los animales recepcionados, desde donde se
establecio la imposibilidad de su liberacién en ambientes naturales, sin la previa
rehabilitacion de los mismo (Correa et al., 2024), proceso para el que no esté ha-
bilitado este centro ni ninguno de los demas existentes dentro de la jurisdiccién
de Corpoamazonia, que segun la normativa debe corresponder a un Centro de

Atencién, Valoracion y Rehabilitacién de Fauna Silvestre (CAVR).

Los CAVR, que deben ser sostenidos por el Gobierno Nacional, son reco-
nocidos por la Ley 1333 de 2009 y la Resolucién 2064 del 2010 del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial, como el lugar al que podran ser
remitidos los animales que no puedan ser liberados, para sus correspondientes
procesos de manejo y rehabilitacién, como su nombre lo indica, con el propdsito
de regresarlos a sus habitats naturales, es decir, liberarlos (Articulo 52 Ley 1333
de 2009; Articulo 2 Resoluciéon 2064 de 2010), sin embargo, su existencia en el
pais es escasa, y su financiaciéon, como para las demas figuras Estatales, no suple

las necesidades de los procesos.

La liberacién, entendida como la accién intencional de soltar un animal sil-
vestre nativo en su habitat natural, que puede ser inmediata al desarrollarse en el
mismo lugar y momento de su captura, se aplica, necesariamente, sélo para es-
pecimenes que no requieran de rehabilitacién alguna (Articulo 2 Resolucion 2064
de 2010), y estrictamente en los casos en los que “...sea posible determinar que
los especimenes objeto de liberacién y el ecosistema en el cual serén liberados
no sufran un dafio o impacto mayor que el beneficio que pueda presentar su li-

beracion” (Articulo 2 Resolucidon 2064 de 2010).

Aunque la liberacién podria ser concebida como la opcidon mas humanitaria

de destino final de los animales decomisados, en comparacién con, por ejem-
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plo, la eutanasia, multiples experiencias, tanto en Colombia como alrededor del
mundo, han demostrado lo contrario, registrando mortalidades posliberacién al-
tas y en muchos casos crueles. Se han documentado casos de animales muertos
por perros o cazadores, e inclusive, por inaniciéon, ademas de otros impactos
ambientales importantes. Uno de los muchos ejemplos que puede listarse fue el

reportado por Nassar.

...quien observd cémo tres perros de monte (Potos flavus) de cuatro liberados eran
muertos por perros domésticos, menos de una semana después de ser liberados al
haberse movilizado a una casa a un kilémetro aproximadamente del lugar de libera-
cién;...o de como tres individuos de monos ardilla (Saimiri sciureus), habian sido muer-
tos sin defenderse al ser atacados por un grupo que se encontraba en la zona de libe-
racion; Castellanos, en Ecuador, documenté también como tuvo que recapturar dos de
tres osos andinos (Tremarctos ornatus) liberados en la reserva Maquipucuna debido a
que los animales estaban entrando a las casas de los habitantes locales y matando el
ganado bovino; Martinez, siguié un zorro (Cerdocyon thous) durante dos meses, obser-
vando cémo perdia peso debido a que era incapaz de alimentarse por si mismo hasta
que finalmente murio, y Flérez observé dos pericos (Brotogeris jugularis) que habian
sido recapturados por gente de la region. Pero, ademas, los animales liberados pueden
convertirse en peligro para las poblaciones animales y humanas, como fue el caso de la
prohibicion del estado de California en Estados Unidos de liberacion de pumas (Puma
concolor) debido a que un animal presumiblemente rehabilitado atacé a un nifio de
cuatro afios, y el ataque en Francia de ganado menor por linces (Lynx spp.) que habian

sido liberados 10 afios antes en Suiza. (Nassar et al., 1998).

Reforzando este panorama estudios como los de Mercadillo et al.
(2014) demostraron el fracaso de la rehabilitacion y liberacién en un espécimen
huérfano de manati (Trichechus sp.) quien, 5 meses después de ser liberado,

debid ser recapturado por encontrarse demacrado, con hiperqueratosis y una
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pérdida de peso de 30 kg (33% de su peso total). Los autores concluyen ademas
que los esfuerzos de rehabilitacién por si solos no revierten los impactos de las
actividades humanas sobre los animales, por lo que se requieren planes claros
de educacién. Adicionalmente, se resaltdé la necesidad de una muy grande vy
bien dotada infraestructura para el mantenimiento de los animales en cautiverio
durante los procesos de rehabilitacion, el personal especializado multidisciplinar
y la relevancia de la evaluacion del éxito de la liberacién, con programas de mo-

nitoreo mediante el uso de apoyos tecnolégicos.

Houser et al. (2011) reportaron la caza y sacrifico post-liberacién, con arma
de fuego, de cuatro chitas o guepardos (Acinonyx jubatus), menos de 7 meses
tras su liberacion, a pesar de un proceso complejo de rehabilitacién que tardé
mas de 20 meses. Harrington at al. (2013), en la revisién de 199 reportes de rein-
troduccion de animales silvestres, encontraron que el 67% presentaron posibles
problemas para el bienestar de los animales, siendo los tres mas representativos:
la mortalidad, para mas del 50% de los reportes; seguido por la dispersién o
pérdida de los animales; y finalmente el conflicto con humanos. Sélo en el 6% de
estos reportes se menciond especificamente el bienestar de los animales. Fajar-
do et al. (2000) demostraron que lechuzas comunes (Tyto alba) rehabilitadas en
Espafa, registraron una alta mortalidad principalmente derivada de su colision
con vehiculos e inanicién, seguido por la caceria con arma de fuego, lo cual,
para todos los casos, constituye evidentes compromisos sobre el bienestar de

los animales.

Todo proceso de liberacién debe ser abordado no solo desde el animal en
su condicidn fisica y conductual, o de forma mas holista desde los cinco domi-
nios del bienestar animal, sino del ecosistema y las poblaciones con las que inte-

ractuaria, pues aspectos como la falta de caracterizaciéon genética del espécimen



Capitulo |

y de la poblacion de la especie receptora establecida en el ecosistema en que
pretenda ser liberado, asi como su certeza de origen, genera un estado de po-
sible traslocacion con graves efectos ambientales y poblacionales (Ramos et al.
2018; Doley et al., 2022; Bradley et al., 2021; Mengak, 2018) dentro de los que
se desatacan la erosién genética, la reduccion de los tamafios de poblaciones y
la vulnerabilidad frente a procesos de extincion (Morales, 2022; Mancera y Reyes,
2008), ademas de la posibilidad de transmisién de un sin nimero de patégenos
que podria no existir previamente en estos ecosistemas (Spillover), desencade-
nando efectos devastadores para los animales y su posibilidad de transmisién al

hombre o sus sistemas productivos pecuarios.

Desde esta perspectiva resulta claro que el amansamiento de fauna silves-
tre, con todos sus efectos etoldgicos y fisioldgicos, que necesariamente deben
ser valorados para cada animal de manera individualizada, supone, en términos
generales, un menoscabo grave de la salud e integridad del animal, constituyén-

dose el delito especifico, en su referente establecido por el Articulo 6 de la Ley

2455 de 2025.

Asimismo, esta condicién de amansado le impedira su efectiva reubicacién
y adaptaciéon en ecosistemas naturales en los que seguramente podrian alcanzar
condiciones ideales de bienestar, esto al menos desde el referente de natura-
lidad, por lo que supone un dafio permanente que, de no ser tratado con un
proceso de rehabilitacién, altera irreversiblemente la salud del animal, dentro de
lo que se configura el literal h del Articulo 6 de la Ley 2455 de 2025, de circuns-
tancias de agravacién punitiva que dicta: “Cuando existan evidencias de dafio
permanente, mutilaciones o lesiones que alteren de manera irreversible la salud

|Il
.

del anima

Es por lo anterior que preocupa que, ademas de la ausencia completa de
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consideracion de la vulneracién del bienestar de los animales por parte de las
autoridades ambientales y policivas, se registre, en franca ausencia de procesos
de rehabilitaciéon, que el 41,30% de los animales vivos ingresados al sistema de

Corpoamazonia entre 2006 y 2021, hubieran sido liberados, pues, como lo sefia-

lan Estrada et al. (2023),

...resulta conflictivo, pues a pesar de lo claramente establecido en la normatividad na-
cional, son las mismas autoridades ambientales quienes propician practicas impruden-
tes y temerarias, como la liberacién de estos especimenes silvestres en ambientes natu-
rales sin el cumplimiento de los requisitos, asi como su seguimiento, con lo que resulta
imposible la cuantificaciéon real de sus efectos positivos y negativos sobre los animales
y su entorno, generando por tanto un completo velo de incertidumbre, cuando debié

haber primado el principio de precaucién (p. 59).

Esta situacién se generaliza para el territorio nacional, pues como lo do-
cumentaron Choperena y Mancera (2018), entre 1997 y 2015, solo en el 0,74%
de las liberaciones realizadas en el pais se realizé la evaluacion genética de los
animales previo a su liberacién, la evaluacion cualitativa y cuantitativa del habitat
fue minima, y, en algunos casos, se realizé un seguimiento y monitoreo corto, lo
que puede traer como consecuencia el desconocimiento del destino final de los
animales y sus efectos sobre el habitat y las poblaciones naturales, ademés de
la ausencia de la publicacion de los resultados y sus costos, lo cual imposibilita
evaluar su éxito o repercusiones. Segun los autores, entre 2007 y 2013, en los
informes de gestion de las CAR se reportaron la liberacion de 79.283 animales
silvestres sin seguimiento ni monitoreo posterior. Sobre este aspecto, Cope et
al. (2022) a partir del meta-analisis de mas 112 articulos que reportaron las tasas
de supervivencia de mamiferos y aves durante la rehabilitaciéon y después de la
liberacion, reportaron que solo 1 correspondié a una experiencia documentada

para Suramérica. Esta investigacion sefialé que la principal mortalidad se da por
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factores antropogénicos como la colisién con vehiculos y el ataque de animales

domésticos.

El riesgo de afectaciéon a los ecosistemas derivado de la liberacion inade-
cuada de animales silvestres amansados, configuran la posibilidad de presenta-
cién de la agravacion punitiva establecida por el literal k del Articulo 6 de la Ley
2455 de 2025 que dicta: “Cuando, como consecuencia del maltrato infligido al
animal, este cause dafos o afectaciones a otros animales o a seres humanos,
como ataques o transmision de enfermedades”, que debe necesariamente tam-

bién ser considerada para estos casos.
Amansamiento y Uso de Fauna Silvestre

La frecuencia de uso de la fauna silvestre en Colombia, en razdén a su va-
riedad y alta ilegalidad, puede identificarse y analizarse a partir de las cifras de
trafico, desde donde es posible priorizar las especies con mayor demanda. El
levantamiento de esta informacién resulta complejo en razén a la alta impuni-
dad del delito, sin embargo, algunos esfuerzos investigativos han realizado estas
caracterizaciones desde distintas perspectivas, como el desarrollado por Vargas
(2014) entre 2001 y 2011, que a partir del meta-analisis de 53 estudios realiza-
dos en el pais, identificé las siete especie mas frecuentemente capturadas para
el consumo de su carne en Colombia; estas fueron: ardilla de cola roja (Sciurus
granatensis), charapa (Podocnemis expansa), lora real (Amazona farinosa), tucan
pechiblanco (Ramphastos tucanus), iguana (Iguana iguana), armadillo de nueve
bandas (Dasypus novemcinctus), pecari (Tayassu pecari), guara (Dasyprocta fuli-

ginosa) y boruga (Agouti paca).

Para cada regién del pais es posible identificar esta demanda especifica,
que obedece naturalmente a la diversidad bioldgica propia del territorio, por

ejemplo, para algunas areas del Magdalena las especies identificadas con mayor
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uso como alimento son: armardillo (Dasypus novemcinctus), guatin (Dasyprocta
punctata), chigliro (Hydrochoerus h. isthmius), venado (Mazama sanctaemartae),
marrano de monte (Pecari tajacu), conejo silvestre (Sylvilagus floridanus), hico-
tea (Trachemys callirostris), iguana (Iguana iguana), guacharaca (Ortalisgarrula) y
pato café (Dendrocygna autumnalis). El uso comercial se establecié sobre babilla
(Caiman crocodilus fuscus), iguana (Iguana iguana), tortuga hicotea (Trachemys.
Callirostris) y morrocoy de patas rojas (Chelonoidis carbonaria); y como mascotas
papagayos azules (Ara araruana), papagayos rojos (Ara macao), perico carisucio
(Eupsittula pertinax), perico bronceado (Brotogeris jugularis), lora cabeciamarilla
(Amazona ochrocephala), azulejo (Thraupis episcopus), canario (Sicalis flaveola),
mono maicero (Cebus versicolor), ardilla de cola roja (Notosciurus granatensis) y
morrocoy de patas rojas (Chelonoidis carbonaria). Las pieles de leopardos (Leo-
pardus pardalis), puma (Puma concolor), jaguar (Panthera onca), babilla (C. cro-
codilus fuscus), boa (Boa constrictor), y caparazones de morrocoy de patas rojas
(C. carbonarius) son identificadas como los de mayor uso en artesanias (Gémez

et al., 2023).

Para departamentos de alta diversidad biolégica como el Caquetd, los es-
tudios de Estrada et al. (2016) identificaron a los géneros Podocnemis (charapas),
Amazonas (loros), Aras (papagayos), Saimiri (monos ardilla), Dasypus (armadillos)
e Hydrochaerys (chigliros) como los méas frecuentemente traficados. Estrada et
al. (2019), por su parte, listaron a loros y papagayos, seguidos de zariglieyas,
monos maiceros, osos hormigueros, monos ardilla, armadillos, zorros, puerco es-
pines, 0sos perezosos, monos churucos, borugas, nutrias, chigliros, guaras, ma-
paches, charapas, morrocoyes e iguanas. Y Estrada (2020) identificod, para aves,
a las Amazonas (loros) y las Aras (papagayos); para mamiferos a las zariglieyas,
monos maiceros, oso hormigueros, monos ardilla, armadillos, zorros, puerco es-

pines, 0sos perezosos, monos churucos, borugas, nutrias, chigliiros, guaras y
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mapaches; y para reptiles a Podocnemis (charapas), Chelonoidis (morrocoyes) e

lguanas.

La totalidad de especies identificadas para cada territorio suponen un ele-
vado nimero de individuos sometidos al trafico de fauna silvestre recepcionados
por las Autoridades Ambientales, cuya tendencia de destino final, como se de-
mostré previamente, son las liberaciones, con las graves implicaciones e incer-
tidumbres que estas generan, en contrasentido con el poco apoyo y gestion de
otras figuras que involucran a la comunidad y permiten favorecer las condiciones
de bienestar de los animales, como la Red amigos de la fauna, los Zoolégico y
Bioparques y, especialmente, los Zoocriaderos, para los que han sido amplia-
mente documentada su capacidad para abordar tanto la problematica del mane-
jo de animales post decomiso y de conservacion de especies, como la necesidad
de establecimiento de sistemas productivos sostenibles y contextuales que per-
mitan satisfacer la demanda que subyace al tréfico ilegal (Baptiste, 2008; Estrada
et al., 2014, Gaviria y Pacheco, 2016; Estrada, 2020; Estrada, 2021; Santis et al.,
2023: Estada, 2024 Estrada, 2024; Estrada et al., 2025).

Los estudios de Santis et al. (2024), han establecido, para el pais, el poten-
cial de zoocria de babilla, chigtiiro, chinchilla e iguana, en razén a su capacidad
en términos de produccién proteina de origen animal a partir de la composicion
nutricional de su carne. Estos estudios, enriquecidos con los de Tovar (2014),
incrementan las especies con potencial de aprovechamiento con fines alimenti-
cios. Para departamentos como el Caquetd, un nimero variado de especies con
potencial para distintos fines han sido identificadas, como la iguana, el chigtiro,
la chucha y la boruga, entre otras, para el aprovechamiento de su carne, princi-
palmente (Estrada et al., 2014; Gaviria y Pacheco, 2016; Estrada, 2020; Estrada,
2024; Estrada et al., 2025); sin embargo, indistinto de la regién o la especie,

resulta alarmante que en la actualidad no exista en el pais ninguna planta de
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faena aprobada por el Invima para el sacrifico de este tipo de animales, asi como
tampoco zoocriaderos legalmente establecidos con fines como la produccion
de carne o huevos para su consumo. Casos particulares como el del Caqueta re-
flejan la poca coherencia de estos procesos, pues mientras han sido priorizadas
mas de una veintena de especies de diferentes grupos taxonémicos, Corpoa-
mazonia solo reporta la existencia de 17 zoocriaderos en etapa de evaluacion,
seguimiento o monitoreo para su fase experimental, todos de meliponas, que
son las abejas amazdnicas, que si bien constituyen un potencial productivo, no
satisface efectivamente ninguna de las demandas claramente identificadas para

el contexto, y ademas no son reconocidas ni protegidas como seres sintientes.

A partir de la consulta realizada al Ministerio de Ambiente, con la relacién
de respuesta de 23 de las 33 Corporaciones Autonomas Regionales (CAR), se
identificé para el pais la existencia de zoocria comercial de sélo 14 especies o
grupos animales que fueron: Abejas, Avestruces, Babillas, Boas, Caimanes, Ca-
racoles terrestres, Chigliros, Escarabajos, Hormigas, Hicoteas, Iguanas, Lobos
polleros, Mariposas y Morrocoyes. A pesar de que el requirimiento de los datos
se dirigi6 a las CAR directamente desde el Ministerio del Ambiente, sélo respon-
dié el 69,69%, con informacién en muchos casos incompleta, como la usencia
de indicacion de las especies o su finalidad, sefialando solo el grupo animal, por

ejemplo, mariposas.

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), por su parte, pre-
senta informacion completa y detallada de la que se determina que actualmente
en el pais se cuenta con autorizacién para la zoocria comercial de 15 especies
que son: babilla (Caiman crocodilus fuscus), caiméan aguja (Crocodylus acutus),
morrocoy de patas rojas (Chelonoidis carbonaria), avestruz (Struthio camelus),

boa (Boa constrictor), rana venenosa de rayas amarillas (Dendrobates truncatus),
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rana dorada venenosa (Phyllobates terribilis), rana Dardo de listas amarillas (Phy-
llobates aurotaenia), rana venenosa verdinegra (Dendrobates auratus), rana arle-
quin venenosa (Oophaga histridnica), rana venenosa de Lehmann (Oophaga le-
hmanni), rana dardo (Phyllobates bicolor), rana roja (Andinobates daleswansoni),
rana multicolor (Ameerega ingeri) yrvenenosa ecuatoriana (Ameerega bilinguis).
Para babilla y caiman se reportan 29 zoocriaderos dedicados a la produccién de
pieles, mientras para las demas especies solo uno de cada una. El de avestruz
dedicado a la comercializacién de huevos fértiles, polluelos, juveniles y adultos;
el de anfibios (ranas), a la de mascotas; el de boas a la de mascotas y pieles, y el
de morrocoy a la de mascotas. Paraddjicamente, en ningln caso se relaciona la

produccién de carne u otros productos para el consumo humano o animal.

Aqui es importante sefialar una significativa contradiccién normativa, pues
mientras el referente legal relacionado con la implementacion de zoocriaderos
en el pais no excluye ningun fin especifico, pudiendo ser el de producir especi-
menes como mascotas, para el que se registran actualmente dos zoocriaderos
activos, el numeral 10 del Articulo 101 de la Ley 1801 de 2016, configura la te-
nencia de animales silvestres en calidad de mascotas, como un comportamiento
contrario a la convivencia con instauraciéon de multa y decomiso del animal como
medida correctiva, sin consideracién de las posibilidades legales de esta practi-

ca, como si lo determina para los numerales uno y ocho del mismo articulo.

Adicionalmente, la Ley 2473 de 2025 que declara la inembargabilidad de
los animales domésticos de compaiiia y de soporte emocional, establece que no
harén parte de estas categorias los animales silvestres y exoticos, en contravia de
su posibilidad de produccién legal en el pais y aun cuando el Instituto Colombia-
no Agropecuario (ICA) permite el ingreso de especies exdticas como mascotas,
como lo establece la Resolucion 842 de 2010 para hurones, conejos, chinchilla,

hamsters, cobayos y jerbos, y la Resolucién 1862 de 2008 para el ingreso de aves
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mascotas o de compania, incluso silvestres, al establecer como uno de los requi-

sitos su certificado CITES.

Agravando la problematica planteada, la zoocria de subsistencia, recono-
cida por la Ley 611 del 2000, es asumida tanto por Corpoamazonia como por
ANLA, con los mismo complejos y costosos requisitos que para la zoocria co-
mercial o con otros fines, a pesar de no ser nombrada por la Resolucion 1076
de 2015, en la que estos requisitos son establecidos. Esto resulta absurdo en
términos del desarrollo sostenible de la regién bajo refrentes de seguridad vy
soberania alimentaria, pues a pesar de las multiples evidencias como el reporte
de la FAO y PNUMA (2020), en el que se calcula que entre el 60% y el 80% de
las necesidades de proteina diarias de las comunidades rurales de la cuenca
amazodnica son satisfechas por carne de monte o de animales silvestre, la zoocria
sigue siendo obstaculizada, limitada y en muchos casos impedida, obligando a
las comunidades rurales a seguir satisfaciendo sus requerimientos de proteina
de origen animal y otros productos derivados, a partir de la caza de animales
silvestre, con todo el dolor, angustia y vulneracion del bienestar animal que esta

supone, ademas de las afectaciones poblacionales a largo plazo.

Todo esto a pesar que el Articulo 16 de la Resolucién 2064 de 2010 esta-

blece claramente que:

...Estos zoocriaderos [no comerciales] serdn fomentados por las diferentes Autoridades
Ambientales o los entes publicos territoriales como Alcaldias, Gobernaciones, con la
condicién de investigar, fomentar y transferir gratuitamente a las comunidades rurales
la tecnologia de produccién de las especies objeto del tréfico ilegal, en el marco de las
disposiciones que para tal efecto, establezca y reglamente el Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial.

Para lo que en el Caquetd, y probablemente ningln otro departamento
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del pais, existe evidencia de este compromiso. Aqui es importante sefialar que
el Ministerio de Ambiente en su respuesta del 2026 establece que es necesario
que este Ministerio o las autoridades ambientales competentes reglamenten la
zoocria de subsistencia o establezcan los requerimientos para ello, que en todo
caso tendrd en cuenta lo establecido en el Articulo 53 del Decreto 2811 de 1974,
que reza:
“Todos los habitantes del territorio Nacional, sin que necesiten permiso, tienen dere-
cho de usar gratuitamente y sin exclusividad los recursos naturales de dominio publico,
para satisfacer sus necesidades elementales, las de su familia y las de sus animales de
uso doméstico, en cuanto con ellos no se violen disposiciones legales o derechos de

terceros”.

Tristemente, aln a la fecha, esta forma legal de aprovechamiento de la
fauna silvestre continda sin ningun tipo de apoyo Estatal, pese a que permiti-
ria bordar problematicas complejas como el trafico de animales silvestres en su
condicién de seres sintientes. En consecuencia, siguen sin respuestas efectivas

y argumentadas los muy preocupantes interrogantes planteados por Baptiste en

el 2008:

¢Qué llevé a que Colombia acabase definiendo en 1989 casi todas las modalidades
de uso de la fauna como algo ilegal y fundamentalmente inmoral, y que luego de un
aparente movimiento pendular, procure aceptarlo pero bajo un cimulo tan grande de
condiciones juridico-administrativas que es imposible en la practica, ocultando ademas
un gigantesco trafico ilegal de especies animales? ;Por qué consideramos el uso de la
fauna como propio de condiciones de subsistencia y no como un recurso natural de uso
legitimo en un pais como Colombia que se precia de ser el segundo mas rico en bio-
diversidad del mundo? ;Por qué, finalmente, se prefiere, se promueve y se idealiza el
consumo masivo de carne vacuna, destruyendo los bosques y ciénagas que en épocas

prehispanicas alimentaron millones de bocas? (pp. 340 - 341).
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Conclusiones

A pesar de los importantes desarrollos normativos nacionales para la pro-
teccion de los animales como seres sintientes, en las zonas de mayor incidencia
de trafico de fauna silvestre parece que su concepcioén se restringe a la de recur-
sos naturales, sin el reconocimiento y abordaje efectivo e integral de los posibles

estados de vulneracidon de su bienestar.

El amansamiento corresponde al conjunto de modulaciones conductuales
con repercusiones fisiolégicas que desarrollan los animales silvestres para adap-
tarse a la convivencia con los seres humanos. Estas modulaciones afectan sus
condiciones de bienestar y limitan su capacidad de retorno y sobrevivencia en
los ambientes naturales, por lo que debe ser entendido como un estado de mal-
trato animal. En razén a que para su involucion o manejo se suele requerir de

tratamientos prologados, su clasificacién deberia ser la de dafo grave.

El amansamiento de un animal silvestre supone un dafio permanente para
el animal que, de no ser tratado con un adecuado proceso de rehabilitacion, alte-
ra irreversiblemente su salud, dentro de lo que se configura el literal h del Articu-
lo 6 de la Ley 2455 de 2025, de circunstancia de agravacion punitiva. Asi mismo,
el riesgo de afectacién a los ecosistemas derivado de la liberacion inadecuada
de animales silvestres amansados, configuran la posibilidad de presentaciéon de

la agravacion punitiva establecida por el literal k del Articulo 6 de la misma Ley.

El tréfico de fauna silvestre, tipificado asi por la Ley 2111 de 2021, deberia
de entrada ser asumido, al menos para los especimenes vivos, en concurso he-
terogéneo con el de delito contra la vida, la integridad fisica y emocional de los
animales (maltrato animal), establecido por las Leyes 1774 de 2016 y 2455 de

2025, y procesado objetivamente en correspondencia.

La zoocria deberia ser reconocida y promovida como una estrategia de ma-
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nejo y aprovechamiento sostenible de la fauna silvestre, particularmente efectiva
para los animales amansados, desde donde es posible reconocer sus intereses y
necesidades procurdndoles adecuados niveles de bienestar, a la vez que se ga-
rantiza la conservacién de las especies y se satisfacen las necesidades humanas

que subyacen al delito de tréfico de fauna silvestre en Colombia.
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Resumen

La toma de decisiones es un aspecto fundamental en la consolidacién de
una organizacion, pues de estas se determinard el éxito o no de la misma. Por
ello, el presente trabajo abarca los puntos mas relevantes frente a las decisiones
de inversidn y financiacién en el mercado de Capital, desde la informacion de la
Bolsa de Valores de Colombia (BVC); para asi poder consolidar el portafolio de
inversiones de una empresa, la cual se enfoca en operaciones de compra y venta
de acciones, permitiendo conocer la situacién del mercado bursétil y definiendo
asi su régimen de ganancia o pérdida, teniendo en cuenta los factores de riesgo,
las finanzas de la empresa, la renta fija y renta variable y las variables macroeconé-
micas, con tal de con tal de obtener resultados éptimos que permitan determinar
utilidad y rentabilidad empresarial. Adicionalmente, este trabajo permite afianzar
los conocimientos obtenidos previamente en el dmbito administrativo-Financiero,
pudiendo plasmar por medio de un anélisis minucioso la capacidad de los futuros
administradores financieros.

Palabras clave: BVC, modelo econémico, Markowitz, riesgo, variables ma-
croecondmicas, rentabilidad.
Introduccion

La inversion es un factor importante para el desarrollo econémico de cual-
quier pais, dado que contribuye a aumentar la productividad, dinamizar los mer-
cados, crear empleo y mejorar el bienestar social. Segin Mankiw (2020), invertir
significa destinar recursos financieros en el presente con la expectativa de obte-
ner beneficios en el futuro. Esta decisién no solo incluye evaluar oportunidades
rentables, sino también analizar los riesgos asociados a cada inversion, las cuales
dependen en gran medida de las condiciones macroeconémicas y de las caracte-
risticas del sector financiero en el que se opere.

En la bolsa de valores (BVC) de Colombia, es donde las empresas y personas
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naturales realizan inversiones a través de la compra y venta de instrumentos finan-
cieros, buscando maximizar su rentabilidad. No obstante, este tipo de inversién
tolera altos niveles de incertidumbre y riesgo, debido al comportamiento de las
diferentes variables macroeconémicas como la inflacién, las tasas de interés, el
crecimiento econdémico, la politica fiscal y monetaria, e incluso factores externos
como los precios internacionales de materias primas o las condiciones geopoliticas
globales (Gitman y Zutter, 2016).

Si estas variables no se analizan de manera adecuada, tomar decisiones pue-
de volverse muy dificil y eso puede afectar negativamente los resultados de las
inversiones. Por eso, las empresas que quieren entrar en el mercado de valores o
crear carteras de inversiéon necesitan contar con herramientas y métodos que las
ayuden a identificar, medir y manejar los riesgos financieros que enfrentan. Estas
herramientas son especialmente importantes cuando se trata de armar un porta-
folio diversificado, ya que entender y evaluar bien los riesgos ayuda a crear inver-
siones que tengan un buen balance entre rentabilidad y riesgo. Los modelos eco-
némicos y financieros juegan un papel importante, al brindar informacién técnicay
objetiva para anticipar escenarios y orientar la toma de decisiones (Roldan, 2021).

Por lo tanto, es preciso el uso de modelos econémicos y financieros que
faciliten la identificacién de riesgos potenciales, la proyeccién de escenarios y la
toma de decisiones informadas. Los modelos econémicos permiten estudiar como
las variables macroeconémicas afectan el desempeno de las inversiones. Estos
modelos son esenciales para prevenir tendencias, asi como para estimar y evaluar
los impactos que pueden cambiar las condiciones de rentabilidad o aumentar el
riesgo dentro de una cartera de inversiones.

La modelizacién financiera, como se menciona en el Instituto Europeo de

Posgrado (IEP), hace posible realizar simulaciones y proyecciones a partir de datos
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histéricos y actuales con el objetivo de estimar el rendimiento de una empresa,
su flujo de caja, y la salud financiera de la compafiia en el futuro. La modelizacién
financiera asimila dichos componentes y permite a las empresas gestionar sus de-
cisiones de inversién de forma holistica, no solo en términos de maximizaciéon de
ganancias, sino también mitigando una multitud de riesgos que se han planificado
previamente. En entornos de alta incertidumbre, las inversiones deben basarse
en datos confiables a nivel global y en las condiciones financieras especificas de
la empresa, tal como se menciona en Ross et al. (2019). A pesar de que se han
aportado argumentos tedricos, muchas empresas todavia se encuentran operando
bajo una nocién mas intuitiva que técnica, lo que aumenta su exposicién a riesgo
financiero y pone en riesgo el negocio que buscan desarrollar de manera sosteni-
ble.

No se trata simplemente de elegir activos al azar, porque al crear una cartera
de inversiones se debe tomar una decision deliberada y estructurada. Es un pro-
ceso sistematico en el que se deben reconocer los componentes mas relevantes
del sistema econdmico, evaluar el riesgo de cada activo, estudiar su interrelacion y
planificar un nivel adecuado de diversificacién. La diversificacion, que se entiende
como la combinacién éptima de activos que minimiza el riesgo total del portafo-
lio, solo puede lograrse si existen modelos econémicos y financieros sélidos que
guian la toma de decisiones (Markowitz, 1952 citado por Bodie et al., 2014).

Ademés, es importante destacar que el riesgo financiero no es un concepto
estatico; es dindmico y, como tal, requiere una gestiéon continua. A menudo, el
entorno macroeconémico cambia junto con la situacién financiera interna de una
empresa. Por lo tanto, un modelo econémico y financiero para construir un porta-
folio de inversién no puede ser un proceso Unico tras una evaluacién inicial. Mas

bien, debe servir como una herramienta de monitoreo constante que permita a las
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empresas adaptar sus decisiones en funciéon de los cambios en el entorno (Roldan,
2021).

En este sentido, es necesario examinar cémo los modelos econémicos vy fi-
nancieros pueden aplicarse para evaluar el riesgo y disefiar una cartera de inver-
sién para una empresa. Se deben tener en cuenta varios aspectos significativos.
Primero, es imperativo reconocer los factores macroeconémicos relevantes que
deben ser estudiados para el desarrollo de una cartera de inversién. Asi mismo,
es crucial evaluar las estrategias financieras que faciliten la toma de decisiones de
inversion y aplicar modelos cuantitativos y cualitativos para estimar el riesgo finan-
ciero asociado a las inversiones en el mercado de valores. Finalmente, es esencial
proponer lineamientos estratégicos que permitan a la empresa mejorar su rentabi-
lidad y competitividad a partir de un anélisis financiero integral.

De esta forma, la investigacion busco proporcionar a las empresas un mar-
co de referencia metodolégico que les permita gestionar de manera proactiva la
incertidumbre financiera, optimizar sus decisiones de inversién y mejorar su capa-
cidad de adaptacion ante los cambios del entorno econémico. La correcta aplica-
cién de modelos econémicos y financieros no solo fortalece la gestién de riesgos,
sino que también permite a las empresas disefiar carteras de inversion sostenibles
que estén alineadas con sus objetivos estratégicos y los dindmicos mercados finan-
cieros contemporaneos.

Fundamentos Tedricos

El portafolio de inversion es una estrategia efectiva para generar rendimien-
tos financieros con un riesgo minimo. Por lo tanto, es fundamental diversificar para
maximizar la rentabilidad y alcanzar los objetivos que tenga la empresa. Suarez et
al. (2015) destacan que “cada dia el mercado de capitales adquiere mayor impor-
tancia para el desarrollo econémico de un pais, ya que se ha convertido en un me-

dio alternativo para la financiacién de empresas y gobiernos, asi como una opcién
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de inversion” (p. 72).

Asi, un portafolio de inversién consiste en activos financieros adquiridos a
través de la Bolsa de Valores de Colombia, donde se ofrecen titulos en renta va-
riable, como acciones y bonos obligatoriamente en acciones BOCEAS; titulos en
renta fija, que incluyen productos como bonos, CDT, papeles comerciales, cédulas
hipotecarias BCH y titulos de tesoreria TES, entre otros; y divisas, que son las mo-
nedas utilizadas para el intercambio entre diferentes paises, es decir, monedas en
circulacion legal o extranjeras para el comercio internacional.

El desafio de seleccionar carteras de valores radica en la creaciéon de una
lista de carteras potenciales y efectivas. Existen varios modelos para la seleccién
de carteras, pero el mas comun es el modelo de Markowitz. Suarez et al. (2015)

mencionan que:
El origen de la gran mayoria de los modelos de seleccion de carteras es el de Harry Mar-
kowitz, dado a conocer en parte en 1952 y de manera mas completa en 1959; también
es conocido como el modelo ‘Media-Varianza’ y se ha convertido en la base de la teoria
moderna de portafolios, ademas de haber contribuido a multiples desarrollos y derivacio-

nes que proporcionan un marco conceptual para la bisqueda de una solucién éptima o,

al menos, factible al problema de seleccién de portafolios de inversién. (p. 73)

Por lo tanto, se pueden plantear varias hipétesis: primero, los rendimientos
de los titulos se consideran como una variable aleatoria; seqgundo, el célculo se
realiza de manera individual para cada producto del portafolio; tercero, la ren-
tabilidad obtenida por el inversionista varia segun el nivel de riesgo; y cuarto, la
diversificacion de los titulos facilita un equilibrio entre las pérdidas y ganancias de
la inversion.

Modelo Econémico
Un modelo econémico se refiere a la relacién entre diversas variables que

explican el comportamiento de la economia de un pais y su impacto en las organi-
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zaciones. Por ello, “la realidad que observamos no es un conjunto de fenémenos
estaticos y aislados; por el contrario, es una secuencia de acontecimientos que
presentan cierta interaccién entre ellos” (Mercado, 2006, p. 140). Esto busca resal-
tar lo mas relevante entre estas variables para facilitar la toma de decisiones en las
organizaciones.

En este contexto, su importancia radica en que permite comprender la rela-
cion entre las variables econémicas con el fin de formular y verificar hipotesis, diag-
nosticar fendmenos o situaciones especificas, prever el comportamiento futuro de
las variables y disefiar politicas econdmicas que busquen maximizar el rendimiento
de las organizaciones.

Existen dos tipos de modelos econémicos: primero, los macroeconémicos,
que analizan fenédmenos a nivel general, como la tasa de inflacion, la tasa de des-
empleo y el nivel de producciéon; segundo, los modelos microeconémicos, que
se centran en el estudio del comportamiento de mercados especificos, como el
precio de un producto, por ejemplo, el precio de los aceites para vehiculos en Co-
lombia. “En una economia planificada, el sistema de precios ha sido sustituido por
el célculo econémico que realiza el organismo de planificacién, bajo el argumento
de que el mercado es imperfecto” (Mercado, 2006, p. 144).

Modelo Financiero

El modelo financiero es un plan de negocio que busca reflejar la estructura
financiera de una empresa. Muestra la situacién econémica y financiera de una
organizacién, sirviendo como herramienta de gestién y permitiendo realizar pro-
yecciones financieras que apoyan la toma de decisiones acertadas para alcanzar
los resultados esperados. Por ello, “un modelo financiero es la representacion abs-
tracta de una situacién problematica real de un ente econémico, donde se simpli-

fica la parte en conflicto resaltando las variables a solucionar” (Pérez, 2019, p. 18).
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Este modelo es crucial tanto para la empresa como para el inversor. La em-
presa necesita tener una vision clara de su negocio, mientras que el inversor debe
conocer el destino de su dinero y el tipo de riesgo asociado a la inversién. Todas
las empresas requierenun plan de negocio para organizarse, pero cuando se reci-
be financiacién externa, ya sea a través de crédito o inversién, el modelo financiero
se convierte en una herramienta esencial de la planificacién.

Existen dos tipos de modelos: los deterministicos y los estocasticos. Segun
Pérez (2019), “los modelos deterministicos son aquellos que tienen como caracte-
ristica general que la informacién se conoce y proviene de datos histéricos. Es de-
cir, se supone que cuando el modelo sea analizado se tendra toda la informacion
necesaria para tomar la decision” (p. 19). Por otro lado, los modelos estocasticos
“son aquellos que poseen ciertos niveles de incertidumbre y son dificiles de esti-
mar con informacioén histérica, por lo cual, deben utilizarse otras vias, como es el
caso de las herramientas que ofrece la inferencia estadistica, como son las proba-
bilidades” (Pérez, 2019, p. 19). Esta Gltima contribuye a la medicion del riesgo de
las variables para buscar soluciones a un problema.

Riesgo

Segun el BBVA (2022), el riesgo financiero se refiere a la incertidumbre en el
rendimiento de una inversién, causada por cambios en el sector en el que se ope-
ra, la imposibilidad de recuperar el capital por alguna de las partes y la inestabili-
dad de los mercados financieros. En este sentido, es fundamental que los riesgos
econdémicos se calculen adecuadamente, para no afectar la rentabilidad esperada
por la organizacién.

En este contexto, es fundamental que la empresa disponga de un flujo de
caja suficiente para llevar a cabo sus actividades operativas. Por lo tanto, es ne-

cesario analizar el riesgo de liquidez, el riesgo de solvencia, el riesgo de tipos de
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interés o de crédito, y los riesgos de tipo de cambio. Si el riesgo financiero no se
gestiona de manera eficiente y eficaz a largo plazo, puede causar dafos significa-
tivos en las finanzas de la organizacién e incluso llevar a su liquidacién, afectando
no solo sus finanzas, sino también su reputacién en el mercado competitivo en el
que opera. En cuanto al riesgo econdmico, existe “la posibilidad de sufrir pérdidas
si los clientes y contrapartes con los que la entidad tiene operaciones contratadas
incumplen sus compromisos contractuales debido a falta de solvencia o liquidez”
(Seco, 2007, p. 13). Por esta razén, es esencial anticipar cualquier tipo de incum-
plimiento.
Metodologia del Estudio

Esta investigacion se fundamentd bajo un enfoque metodolégico de na-
turaleza cualitativa, caractrerizado por la recopilacion y el andlisis sistematico de
informacién no numérica, que que permitiera comprender, interpretar y explicar
el fenébmeno objeto de estudio (Ruiz, 2017). Este enfoque se alinea con el ob-
jetivo de formular estrategias para construir carteras de inversién en la Bolsa de
Valores de Colombia, asi como estudiar los principales factores macroeconémicos
que impactan las decisiones de inversion. Dado que la intencién es adquirir una
comprensién de un problema que no esta bien definido, se elige un método de
investigacion exploratoria.

Como el propésito es entender de manera efectiva un problema no clara-
mente delimitado, se opta por un método de investigacion exploratoria (Velaz-
quez, s.f.). Este método facilita la identificacion de estrategias de inversion y el
analisis de la influencia de variables macroeconémicas en la formacién de carteras
de inversién lucrativas y de bajo riesgo. En otras palabras, se pretende analizar
mas a fondo la relaciéon que se tiene con la inversiéon para comprender mejor los
elementos que inciden en obtener éxito o fracaso en las inversiones a realizar en

el futuro.
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Tabla 1
Descripcion de las variables
Variable Categoria
Precision
Validez
Modelo econémico coniigbiliaaa

Aplicabilidad
Claridad
Practicidad

Precision que arroja el modelo
Modelo financiero - Flexibilidad para adaptarse a los cambios del mercado
Capacidad de prondstico

- Riesgo financiero
- Riesgo de liquidez
- Riesgo de mercado

- Riesgo operativo
. Producto Interno Bruto

. Tasa de inflacion
. Tasas de interés
. __Tasas de cambio

Tipo de riesgo

Variables macroeconémicas

- Objetivos de inversion

- Diversificacion

Cartera de inversién - Rendimiento y volatilidad
- Costos

- Riesgo

Nota. Elaboracién de los autores.

Un anélisis cualitativo y exploratorio de estas variables permitird comprender
los diversos factores que impactan la inversién en la Bolsa de Valores de Colombia
y asi ayudar a crear estrategias que fortalezcan las carteras de inversion.

Para el desarrollo de este estudio, se utilizd el andlisis documental como el
método principal de recoleccién de datos. Este enfoque sisteméatico requirié explo-
rar una variedad de fuentes secundarias que incluyen, entre otras, libros, boletines,
revistas y periédicos para recopilar informacién relevante para la investigacion. El
analisis documental se fundamenté en su habilidad para transformar documentos
en datos valiosos, lo que facilitd la identificacion de patrones, tendencias y com-
ponentes fundamentales que respaldaron la investigacion.

El estudio documental se realizé en tres fases. Primero, se llevd a cabo una
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eleccion meticulosa de documentos pertinentes, garantizando que el contenido
de estudio tuviera una relacién directa con los propésitos de la investigacion. Des-
pués, se ordend y obtuvo la informacion relevante para el analisis. Finalmente, se
examind los datos obtenidos, una etapa esencial para identificar patrones, tenden-
cias y formar conclusiones fundamentadas. Para simplificar este procedimiento,
se empled una ficha de registro de datos, una herramienta creada para ordenary
sistematizar los datos recolectados.

La investigacion se dividid en cuatro etapas, cada una de ellas disefiada para
cumplir con los objetivos especificos establecidos. La primera etapa se centré en
la creacion del instrumento de recoleccidon de datos, asi como en establecer ob-
jetivos especificos a alcanzar. A continuacion, se llevd a cabo la etapa de lectura
y entendimiento de los documentos recolectados, un paso crucial para garantizar
una base firme de conocimiento. El reconocimiento de componentes esenciales
vinculados con el propdsito de la investigacion sefialé la tercera etapa, que implicd
la organizacién y categorizacién de la informacion pertinente. Finalmente, la eta-
pa de estudio de la informacién recolectada facilité la obtencion de conclusiones
relevantes.

Resultados y Discusion
Estrategias para la inversion en la Bolsa de Valores de Colombia

El objetivo de la Bolsa de Valores de Colombia (BVC) es simplificar la tran-
sacciéon de valores en el mercado. La inversién en la bolsa puede resultar una al-
ternativa atractiva para individuos y entidades que buscan incrementar su capital a
largo plazo o financiarse a través de la inversién, aunque también implica riesgos y
demanda saberes previos.

En consecuencia, existen distintas maneras de invertir en la Bolsa de Valores

de Colombia, cada una personalizable y con caracteristicas distintas dependien-
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do de los objetivos y el perfil del inversor. Algunas de estas estrategias incluyen
la compra de acciones de empresas financieramente saludables con un alto po-
tencial de crecimiento a largo plazo, asi como la adquisicién de bonos de deuda
publica y privada, entre otras.

El mercado de la bolsa de valores de Colombia es un lugar en el que se
compran y venden acciones de empresas publicas o privadas, lo que permite a las
empresas financiarse y a los inversores obtener ganancias sobre su capital. “Todos
deberian invertir sus ahorros de alguna manera, ya que de otra manera estarian
perdiendo poder de compra anualmente” (Valdivieso y Manuel, 2021, pag. 1).

Para crear un buen portafolio de inversién, es fundamental tener un plan que
contemple diversas estrategias para maximizar las ganancias y minimizar los ries-
gos de pérdidas. Algunas de estas estrategias incluyen:

 Diversificacion de la cartera: una estrategia efectiva es diversificar los
riesgos al invertir en diferentes empresas, sectores o paises, lo que
ayuda a reducir el riesgo y aumentar las posibilidades de obtener be-
neficios.

* Andlisis fundamental: implica analizar los fundamentos de una empre-
sa, sus estados financieros y sus perspectivas futuras para determinar si
representa una alternativa factible para invertir.

* Analisis técnico: se centra en el andlisis historico de los precios de las
acciones y su comportamiento junto con otros indicadores de interés,
en busca de posibles oportunidades de compra y/o venta.

* La inversidn a largo plazo: segun esta estrategia, el riesgo de pérdida
se reduce significativamente, mientras que la probabilidad de benefi-
cio aumenta a medida que las empresas se desarrollan y su valoracion

de mercado crece.

74



75

* Mantenerse informado y actualizado: Es esencial estar al tanto de las
noticias econdémicas y los eventos del mercado. Esto implica analizar,
estudiar y comprender cémo las variables influyen en las inversiones
que se desean realizar, lo que permitird tomar decisiones acertadas y
oportunas.

El concepto de diversificacion se formalizé con la Teoria Moderna de Finan-
zas. Markowitz presenté un modelo de seleccién de portafolios que incorporé los
principios de diversificacion, identificando un conjunto de portafolios eficientes,
conocido como la frontera eficiente de activos riesgosos. La idea central de este
conjunto es que, para cualquier nivel de riesgo, solo importa el portafolio que ofre-
ce el mayor retorno esperado. Alternativamente, la frontera representa el conjunto
de portafolios que minimiza la varianza para cualquier objetivo de retorno espera-
do (Contreras et al., 2015, p. 384).

Con un plan de inversién elaborado y una estrategia bien definida es posible
optimizar el rendimiento de los activos financieros. En este caso, diferentes estra-
tegias de inversion son validas siempre y cuando se enfocan en obtener la maxima
rentabilidad y minimizar el riesgo de pérdida.

Importancia y analisis de las variables macroeconémicas

El andlisis de las variables macroeconémicas tiene como objetivo compren-
der el comportamiento de una economia en su conjunto mediante el estudio de
estas variables. Entre las mas relevantes se encuentran el Producto Interno Bruto
(PIB), la tasa de inflacién, la tasa de desempleo, las tasas de interés y las tasas de
cambio. Estas variables son fundamentales para evaluar la situacion actual de la
economia en términos de crecimiento, estabilidad y posibles riesgos. El anélisis
de estas variables es Util en diversas actividades, como la toma de decisiones em-
presariales para la creacion de un portafolio de inversién que permita a la organi-

zacioén financiarse adecuadamente. Ademés, una comprensién profunda de estas
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variables puede ayudar a anticipar tendencias futuras en la economia o en sectores
especificos.

El Producto Interno Bruto es una medida de |la produccion total de bienes y
servicios en un pais. Un PIB en crecimiento puede indicar una economia saludable,
lo que podria ser un entorno favorable para las inversiones. Segun las proyeccio-
nes del Banco Mundial, Colombia habria cerrado el ano 2022 con un aumento del
8% en su PIB, aunque se espera que esta cifra se desacelere al 1,3% en el afio en
curso (El Porfolio, 2023, p. 1). Esta disminuciéon sugiere que la economia del pais
no atraviesa su mejor momento, lo que requiere un mayor cuidado al realizar in-
versiones.

La tasa de inflacién mide el cambio en los precios de bienes y servicios en un
pais. Una inflacion alta puede disminuir el valor de las inversiones con el tiempo,
mientras que una inflacién baja puede ser indicativa de una economia estable. En
Colombia, la variacién anual hasta febrero de 2023 mostré un aumento significati-
vo, alcanzando el 13,28%, en comparacién con el 8,01% del afio anterior (Guitié-
rrez, 2023, p. 2).

La inflacién del afio pasado alcanzé niveles récord en la politica monetaria de
los paises latinoamericanos. Al comenzar 2023, tanto los paises de la regién como
del mundo aun enfrentan dificultades para controlar la inflacién, con tendencias al
alza; en Colombia, el IPC sigue en aumento (Guitiérrez, 2023, p. 1).

Las tasas de interés representan el costo de solicitar dinero prestado. Tasas
mas altas pueden encarecer el endeudamiento para inversiones, mientras que ta-
sas mas bajas pueden incentivar el crédito y estimular el crecimiento econémico.
“La encuesta de Opinién Financiera (EOF) de Fedesarrollo y la BVC indicé que el
Banco de la Republica mantendria el indicador en 13,25% en mayo” (Escobar,

2023, p. 1), con el objetivo de reducir el poder adquisitivo de la poblacién y, de
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este modo, bajar los precios segun la ley de oferta y demanda.

Es fundamental recordar que el anélisis de las variables macroeconémicas
NO €S una ciencia exacta; se necesita un conocimiento profundo del contexto en
el que se aplican estas variables para interpretar sus resultados correctamente.
Por lo tanto, es esencial combinar andlisis matematicos y econémicos, junto con
experiencia practica, para lograr una interpretacion precisa de los datos macroeco-
némicos.

Por esta razén, el modelo de Markowitz proporciona una manera de elegir
una cartera de inversiones 6ptima. Se basa en la premisa de que los inversores
buscan maximizar sus ganancias mientras minimizan el riesgo. Este modelo combi-
na diferentes activos para alcanzar una mayor rentabilidad con un menor nivel de
riesgo. No obstante, es fundamental recordar que cualquier inversién en la Bolsa
de Valores de Colombia implica un riesgo, por lo que es esencial realizar un anélisis

del mercado y de los activos de interés antes de tomar decisiones de inversion.

Conclusiones

Este andlisis demostré que la construccion de una cartera de inversiones re-
quiere un proceso ordenado que proviene de la aplicacion de modelos econémi-
cos y financieros. Estos modelos ayudan a identificar, medir y gestionar los riesgos
asociados con las decisiones de inversion en el entorno empresarial. La creacién
de una cartera de inversiones no puede basarse en la intuicion o experiencias pa-
sadas; exige un analisis exhaustivo de las condiciones macroeconémicas, datos
historicos de activos financieros y las proyecciones financieras de la entidad.

La aplicacion de un modelo econémico permitié examinar variables del en-
torno, como la inflacién, las tasas de interés, el tipo de cambio y el crecimiento eco-
némico, asi como otros indicadores macroeconémicos que afectan directamente

el comportamiento de los mercados financieros. Entender cémo interactian estas
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variables y su impacto en el mercado de valores les da a las empresas una ventaja
sistematica al evitar escenarios indeseables y ajustar sus estrategias de inversién,
reduciendo asi la incertidumbre.

Por otro lado, el modelo financiero fue crucial para predecir el comporta-
miento de los activos mientras determinaba su rentabilidad, liquidez y solvencia.
Esto permitié realizar una estimacién integral de los impactos financieros de las
decisiones estratégicas relacionadas con la construccién de la cartera de inversion,
alineando estas decisiones con los objetivos de sostenibilidad y crecimiento em-
presarial.

Una de las conclusiones mas notables a las que se llega en esta investigacion
consiste en que, en el caso colombiano, la mayoria de las empresas adn no han
construido una cultura firme en cuanto a la administracién de riesgos financieros
de forma estratégica. Como consecuencia, esta falta de cultura los hace mucho
mas vulnerables a la inestabilidad del mercado y a la ocurrencia de eventos ma-
croeconémicos sorpresivos. La ausencia de procesos claramente definidos para
evaluar riesgos, junto con un descuido del modelo de Markowitz o del anélisis de
varianza, aumenta las posibilidades de tomar decisiones mal fundamentadas res-
pecto a inversiones que, desde un punto de vista técnico, carecen de justificacion
adecuada. Estas decisiones pueden socavar la rentabilidad y estabilidad financiera
de las organizaciones.

Ademés, reiterar la importancia de la diversificacién como uno de los princi-
pales medios para reducir el riesgo al construir carteras de inversion. Sin embargo,
tal diversificacion solo puede ser efectiva cuando se basa en un anélisis técnico
riguroso basado en informacién econémica actual y relevante, pronésticos finan-
cieros confiables y técnicas cuantitativas para evaluar correlaciones entre activos,

asi como niveles de riesgo aceptables.
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En resumen, el estudio concluye que la identificacién y gestion de riesgos en
la creaciéon de carteras de inversion debe ser considerada un proceso dindmico y
continuo, que no termina con la construccion inicial del portafolio. Las condiciones
macroecondmicas y financieras cambian, por lo tanto, es necesario que las empre-
sas establezcan mecanismos de monitoreo y ajustes periédicos para adaptar sus
carteras a los cambios del entorno, asegurando asi la preservacién de la rentabili-

dad y estabilidad financiera a lo largo del tiempo.
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Resumen

La presiéon antropica en el Rio Amazonas ha puesto en riesgo los servicios
ecosistémicos que este provee. El objetivo fue estimar los beneficios econémicos
obtenidos por la conservacién del recurso. Se empleé el método Valoracion Con-
tingente para analizar el modelo econométrico con informacién de una muestra
de 385 hogares en Leticia-Amazonas. Variables como el Nivel Educativo, Ingreso
e Interés determinan la Disponibilidad a Pagar. Los beneficios econémicos fueron
de $400 millones anuales.

Palabras clave: disponibilidad a pagar, servicio ecosistémico, valoracién
contingente.
Introduccion

El Rio Amazonas es uno de los recursos hidricos mas importantes del mundo
ya que aporta en la regulacién del clima local, nacional, regional y mundial (Pove-
da, 2011). La ciudad de Leticia, capital del departamento de Amazonas en el sur
de Colombia se ubica a la ribera del cauce del Rio Amazonas, en una zona donde
se comparte la frontera entre Colombia, Perd y Brasil. Alli se concentra el 0,25%
del 4rea total del municipio (Riafios, 2011). Segun Trujillo y Flérez (2016), el ingreso
de las familias que viven en las riberas de rio depende del aprovechamiento de: los
recursos naturales (78%), pesca artesanal (24%), donde el 81% de la proteina que
se consume es esencialmente pescado. Leticia tiene una infraestructura deficiente
en transporte, energia, saneamiento basico y agua potable; presenta diversos de-
safios ambientales, sociales y econémicos que requieren planificacién estratégica;
por lo que Leticia tiene la responsabilidad de proteger y conservar sus recursos
naturales (Alcaldia de Leticia, 2024).

Las actividades antrépicas en la cuenca del Rio Amazonas ha puesto en ries-
go la sostenibilidad ambiental; entre ellas actividades econémicas agropecuarias

que generan cambios en el uso del suelo y demandan procesos de deforestacion
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(Riquetti et al., 2023). Las actuales formas de produccién y de consumo han gene-
rado cambios vertiginosos en lo ecoldgico, cultural y econémico en la Amazonia,
donde la contaminacién proviene de las actividades mineras; deforestacion y cam-
bio climético; erosidn creciente, disminucién de la fertilidad del suelo; inundacio-
nes y el impacto de las represas hidroeléctricas en la pesca (Alcaldia de Leticia,
2024).

A pesar de la alta disponibilidad de recursos hidricos los habitantes de Le-
ticia no cuentan con agua de calidad para el consumo y labores domésticas; esta
depende de la microcuenca del Yahuaraca que surte cerca del 30% de la poblacion
(Alcaldia de Leticia, 2024). El turismo es otra de las principales actividades eco-
némicas del municipio de Leticia. Existen alrededor de 371 empresas asociadas
a la actividad turistica con una capacidad hotelera baja frente a las 74.000 perso-
nas de procedencia nacional y 15.700 de procedencia internacional anual (PDM,
2024). La importancia de los recursos naturales asociados a la cuenca del Amazo-
nas en Colombia y la Panamazonia, ademas de agua, aire, flora, fauna, proviene
de los Servicios Ecosistémicos (SE) que se derivan de estos y sus dindmicas y de
las contribuciones de |a naturaleza para las personas (CNP). Por ello, es importante
desarrollar sistemas agricolas sostenibles para aliviar la presion sobre el bosque
restante (Smith et al., 1991).

Los SE, se consideran aquellas materias primas, ciclos, nutrientes, energia y
sistemas de regulacion necesarios para sostener las actuales formas de vida en el
planeta que le generan beneficios al ser humano en lo social, econémico y am-
biental (Reid, 2005). Entre algunos ejemplos el ciclo del agua, Carbono, Nitrége-
no, Fésforo, etc; la produccién de alimentos, madera, fibras, energias, la formacién
de suelos, polinizacién, regulacion climética, regulacion hidrica, los sumideros de

Carbono, contencién de inundaciones, la belleza escénica, espacios de recreacion,
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y otros relacionados con la naturaleza; estos servicios son facilmente identificables
dentro de los recursos naturales y ambientales de la cuenca Amazénica.

De otro lado, ha surgido el término de Contribuciones de la Naturaleza para
las Personas (CNP), que incluye los beneficios provenientes de servicios ecosis-
témicos, y adiciona temas importantes como los saberes ancestrales y la justicia
social (Pascual et al., 2021). Debido a que la Cuenca del Rio Amazonas es consi-
derado como un ecosistema importante a escala mundial, se planteé la siguiente
pregunta: ;Cudl es el valor econémico que los habitantes de Leticia le otorgan al
Rio Amazonas y su cuenca por los servicios ecosistémicos y contribuciones de la
naturaleza a las personas? con lo cual, se buscé estimar los beneficios econémicos
provenientes de la conservacion del rio y su cuenca. Para ello, se requiere conocer
la percepcién de los habitantes frente a los temas y problemas ambientales que
sufre el Rio Amazonas y su cuenca, y la identificaciéon de SE y CNP, asi como una
valoracién sobre el interés de mejorar el recurso y conservarlo.

Para realizar la valoracién desde la perspectiva econémica, desde la econo-
mia ambiental han surgido ramas como la valoracién econdémica ambiental (VEA),
que se sirve de herramientas de la econometria y fundamentos de la microecono-
mia para realizar acercamientos a los beneficios y costos de oportunidad del uso
de los recursos (Uribe et al., 2003). La VEA parte del concepto de Valor Econémico
Total (VET) definido como el valor que un individuo otorga a un recurso natural en
funcion de su valor de uso directo, indirecto o por su simple valor de existencia.
Existen varios métodos de VEA. Por ejemplo, para determinar los valores de uso y
no uso, se desarrollé el Método de Valoracién Contingente (MVC), el cual permite
construir un mercado hipotético de un bien o servicio no mercadeable.

Segun Gutiérrez y Flores (2023), el MVC se ha consolidado como una he-

rramienta empleada para valorar recursos intangibles, a partir de la obtencién de
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informacién proveniente de encuestas. Este método sigue en su proceso la me-
todologia econométrica, la cual, consta de: i) Plantear el problema, ii) Plantear un
cuerpo matematico y econométrico, iii) Obtener la informacion, iv) Estimar los pa-
rametros del modelo; v) Realizar la validez estadistica y tedrica, vi) concluir y tomar
decisiones (Gujarati y Porter, 2010). El MVC requiere de la elaboracién de instru-
mentos para capturar la informacién sociodemogréfica y en esencia las preguntas
sobre la disponibilidad a pagar por la conservacién, mejoramiento, o disminucion
de impactos (Freeman et al., 2016). La Tabla 1 resume algunos estudios de autores
nacionales e internacionales donde se han aplicado estas metodologias de valora-
cion econdémica en la cuenca del Rio Amazonas.

Tabla 1

Estudios de valoracion econémica en el Rio Amazonas, nacionales e internacio-

nales.
Autor y afio Valor Contexto Método Medida de bienestar
USD
Pardo Rozo et 2,5 | Rio Hacha Caqueta, Colombia | Costo de viaje EC
al. 2023
Barreto Sousa et | 2.348,12 | Rio Amazonas, Brasil Costo de oportu- Costo de oportunidad
al., 2013 nidad
Suarez y Herre- 0,45 | Rio Chirimayo, Peru Valoracion con- DAP por hogar
ra, 2024 tingente
Pardo Rozo et 2,5 | Bosque de cuenca Q. La Valoracion con- DAP por hogar
al., 2022 Mono Caqueta, Colombia tingente
Guzman, 2016 Rio Amazonas, Loreto Peru Valor comercial USD / m:
Pardo Rozo et 0,55 | Piedemonte amazénico, Co- | Valoracién con- DAP por hogar
al., 2022 lombia tingente
Pardo Rozo, 0,28 [ Regulacion hidrica en Que- Valoracion con- DAP por hogar
2021 brada La Mono tingente
Sanchez, 2008 81,83 | Bosque Amazonico Valoracion con- DAP por hogar
tingente

Nota. Excedente del consumidor EC, Disponibilidad a pagar total DAP, Disponibilidad a pagar

marginal DAPMg. El valor econémico esté expresado en délares USD.

Metodologia del Estudio

Ubicacidn. El estudio se desarrollé en la zona urbana de la ciudad de Leticia, de-
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partamento del Amazonas, Colombia (Figura 1). La poblacién se ubica cerca de la
orilla del Rio Amazonas. El municipio de Leticia se encuentra en un punto estraté-
gico de la triple frontera que hace inherente la riqueza cultural (PDM, 2024).
Figura 1

Ubicacién de la zona urbana en Leticia, Amazonas, Colombia

Cartografia de la zona de estudio — casco urbano de Leticia, Amazonas
T
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Fuente: elaboracion propia con base en IGAC (cartografia 1:2.000, 2022) y DANE—MGN; esquema de localizacion, no a escala oficial.

Nota. Elaboracién propia.

Poblacién, tipo de muestreo y muestra. La ciudad de Leticia Amazonas cuen-
ta con una poblacién de 54.927 habitantes (DANE, 2022), de los cuales, un 72,4%
residen en la zona urbana (39.767,15). El promedio de personas en el hogar en
Leticia es de 4, por tanto, se estima cerca de 9.942. Se aplicé un muestreo por
conveniencia y se optd por tomar una muestra de cien (100) hogares (Pardo et al.,
2022).

Obtencién de la informacion. Se aplicéd la técnica de encuesta semiestruc-

turada dirigida a jefes de hogar en la zona urbana. El instrumento consta de tres
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bloques de preguntas: i) aspectos socioeconémicos; ii) preguntas de problemas
asociados a la cuenca del rio Amazonas; iii) preguntas de valoracion del rio Ama-
zonas y sus servicios ecosistémicos asociados (Uribe et al., 2003).

Modelo econométrico. De acuerdo con el método de Valoraciéon y siguiendo a

Pardo et al. (2023), se utiliz6 el siguiente modelo empirico (Ecuaciéon 1).

DAP = B_+B.*VrDAP + 3,*Ing + B,*Int + B,"Edu + B,*CNP + p

Ecuacion 1

Donde |la DAP es la Disponibilidad a Pagar del encuestado por obtener los
beneficios derivados de la conservaciéon del Rio Amazonas y su cuenca. Es la va-
riable dependiente de naturaleza dicotomica que toma el valor de uno (1) si el
encuestado responde S| estad dispuesto a pagar, de lo contrario toma el valor de
cero (0). Como variables independientes se tienen las siguientes: i) VIDAP es una
variable cuantitativa continua que representa el monto anual que el jefe de hogar
estad dispuesto a pagar para garantizar el disfrute de los beneficios generados por
los servicios ecosistémicos del rio Amazonas y su cuenca. Este se expresa en pesos
colombianos. Se espera un coeficiente g, negativo segun la teoria microeconémica
(Pardo et al., 2023); ii) Ing representa la variable independiente continua Ingreso
mensual en pesos colombianos. iii) Int es la variable Interés, de tipo cualitativa or-
denativa cuya pregunta empled escalas de Likert para observar el interés del jefe
de hogar por la conservacion del Rio Amazonas: nula (0), muy bajo (1), bajo (2),
medio (3), alto (4) y muy alto (5); iv) Edu es el Nivel educativo, una variable cualita-
tiva ordenativa cuya codificacién fue asi: cero (0) cuando el jefe de hogar no realizé
ningun tipo de estudio; (1) si estudio la primaria, (2) si es bachiller; (3) si es técnico

o tecnolégico; (4) cuando el encuestado es un profesional; toma el valor de cinco
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(5) cuando el jefe de hogar cuenta con estudios de posgrados. Se espera un coefi-
ciente B, positivo; v) CNP es una variable independiente dicétoma que representa
las contribuciones de la naturaleza para las personas. Toma el valor de cero (0) si
el jefe de hogar responde que no conoce los CNP o los servicios ecosistémicos SE
asociados al Rio Amazonas y su cuenca; de lo contrario toma el valor de uno (1).

Los betas (B) representan los nimeros o parametros del modelo o nimeros
que acompahan a las variables de estudio; coni =0, 1, 2, 3, 4, 5. B, representa
el intercepto o constante del modelo. El término p indica el término de error o el
componente probabilistico del modelo empirico. Se utilizard la forma funcional
Logit, debido a la naturaleza dicétoma de la variable dependiente. Como método
de estimacién de parametros se utilizarda maxima verosimilitud (Gujarati y Porter,
2010). Se empled el programa econométrico Limdep 11.0 versién académica.
Resultados
Caracteristicas de los jefes de hogar encuestados

El 65% de los encuestados son hombres y el 35% mujeres. El 77% tienen
conyuge y el 69% tienen hijos. El nimero de personas en el hogar en promedio
fue de 4 con un minimo de 1y un maximo de 7. La edad promedio de los encues-
tados fue de 34 afios (24 — 67 afios); 38 para hombres y 37 para mujeres. También
se encontré que el 57,5% son bachilleres; el 29,5% técnicos o tecndlogos; el 8,5%
profesionales y un 4,5% formacién posgradual. El 72% labora como empleado; el
11% como trabajador independiente y el 2% tiene ingresos familiares. Ademas, se
observé que el 55,3% de la muestra concentra su ingreso en un valor cercano al

salario minimo y el 4,0% obtienen ingresos de 5000 (Figura 2).
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Figura 2

Comportamiento del ingreso mensual de jefes de hogar encuestados en Leticia,
Amazonas.
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Nota. Porcentaje de personas en un nivel de ingresos. Valores en miles de pesos colombianos.
Percepcion sobre problemas del Rio Amazonas y la valoracién de las CNP
Los encuestados indican que los principales problemas del Rio Amazonas
son: i) la deforestacién en bosques riparios y en la cuenca en general (53%); ii)
contaminacién al Rio por transporte fluvial (25%), iii) mineria contaminante (31%),
iv) vertimientos y depdsito de residuos sélidos (15%); v) pesca de especies endé-
micas, sedimentos desde los afluentes y contaminacion (3%), y actividades de tu-
rismo (2%). El 57% de los encuestados afirman que conocen las contribuciones del
Rio Amazonas para las personas. Sin embargo, al momento de identificar las CNP
y servicios ecosistémicos un 80% menciona el suministro de agua para el consumo;
un 64% identifica las especies de peces econdmicamente importantes; 40% men-
ciona la conservacion de la biodiversidad; 37% el potencial turistico e histérico y
un 24% identifica el transporte fluvial, y solo un 11% menciona los ciclos de regu-

lacién hidrica y disponibilidad de agua.
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Cuando se les pregunté sobre el grado de interés que tendrian en un proyec-
to que les garantice la conservacién del rio y de su cuenca para disfrutar de todas
las CNP, los siguientes resultados: Muy interesado 28%; Interesado 43%, modera-
damente interesado 15%; bajo interés 10% y le es indiferente a un 4%. Posterior
a esto, se les indagd a los jefes de hogar si realizarian un pago desde su ingreso
mensual para el proyecto que garantice la conservacién y se encontré que un 57%
contestaron Si, mientras que el porcentaje restante contestaron No. Luego se les
proporciond un rango de la Dap para que seleccionaran el valor de la DAP. Segin
la Figura 3, pese a los bajos ingresos que se observaron en la Figura 2, cerca del
30% estan dispuestos a pagar $10.000 anuales, y el 70% se concentra entre $5.000
a $15.000. También el 3,5% indicaron que tienen una DAP de $0 y las motivaciones
que dieron fueron las siguientes: i) consideran que no les corresponde dar dinero
porque para eso pagan impuestos; ii) no tienen dinero”, iii) desconfian del destino
de los recursos recaudados.

Figura 3
Valor de la Disponibilidad a Pagar ViDAP por los beneficios de conservacion del

Rio Amazonas segun los jefes de hogar encuestados en Leticia, Amazonas
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Nota. Porcentaje relativo de la muestra, el valor de la DAP en pesos colombiano.
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Beneficios econémicos a partir del modelo empirico

La tabla 2 presenta los resultados por el método de estimaciéon de Méaxima verosi-

militud en el modelo Logit.

Tabla 2

Resultados para el anélisis de regresion del modelo econométrico

Coeficientes Error tipico Estadistico t Probabilidad
Constante* 0,531024734 0,22904771 2.31840226 0,02236532
VIDAP* -2,03567E-05 5.7991E-06 -3,51034087 0,00066072
Ing -5,25654E-08 5,2262E-08 -1.00580654 0,31682092
[nt -0,050694553 0,09235671 -0,54889954 0,58423975
Edu* 0,123337377 0,05678855 2.17187066 0,0321159
CNP -0,082057931 0,08910574 -0,92090515 0,35921096

Nota. Resultados empleando Limdep 11.0. * significativo al 5%.

La R? de 0,87 de McFadden indica una alta bondad de ajuste del modelo ob-
tenido. Las variables que determinan el comportamiento de la DAP fueron: el valor
de la DAP y el nivel educativo. El coeficiente del VIDAP fue negativo. Realizando
nuevamente la regresion Unicamente con las variables estadisticamente relevantes
se obtiene el siguiente resultado (Ecuacién 2).

DAP = 0,3972 - 2,306E-05"VrDAP + 0,1081*Edu
Ecuacion 2

Este modelo por cada 1% adicional en el ViDAP, |a probabilidad de que el
jefe de hogar conteste Si, disminuye en 23,06%. En cuanto a la variable Edu se
encontré que a mayor nivel educativo aumenta la probabilidad de que exista una
disponibilidad. Para estimar los beneficios econémicos (DAP Total) se estima el
modelo en el promedio de los datos asi (Ecuacién 3):

DAP = [0,3972+ 0,1081*2] - 2,306E-05=- $26.600,2
Ecuacion 3

Los beneficios econémicos en promedio derivados de la conservacion del

Rio Amazonas, su cuenca y todas las CNP, fue de $26.600 al afo por hogar, que

llevado a la muestra de estudio de las 100 personas suman $2'660.020 al afo. En
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este sentido, si existen cerca de 9.942 hogares entonces se puede inferir que los
beneficios econdémicos en los hogares de la poblacion suman $264'457.200 al afio.
Discusion

Se observé que la variable VrDAP influye de manera negativa en la proba-
bilidad de que el jefe de hogar conteste Si, con un cambio marginal del 23,06%.
Esto deja ver la alta sensibilidad frente a la tarifa. De igual manera, se observé que
pasar de un nivel educativo cada vez mas alto, la probabilidad de contestar Si au-
menta en un 10,81%, es decir, que la variable educacién ambiental es fundamental
para la toma de decisiones de politica publica en lo relativo a la conservacién de
recursos hidricos (Pardo, 2024).

Los estudios de valoracién del Rio Amazonas con los métodos de la econo-
mia ambiental evidencian la importancia y los avances frente al grado de concien-
cia ambiental presente en los habitantes de la regién amazénica de paises como
Brasil, Pert y Colombia. Se observa que la DAP va desde 0,28 hasta 4,31 ddlares
anuales. Otros autores como Sanchez (2008), afirman que cerca de un 40% del
valor hallado de la DAP corresponde a Valores de No Uso y el 60% corresponde
a los Valor de Uso. En estos estudios mas que identificar un monto, lo valioso es
encontrar variables que lo determinan y la relacién con la DAP. Por ejemplo, este
estudio deja clara |la importancia de la variable Educacion, lo cual estd plenamente
identificado en el PDM (2024) de Leticia, donde se indica los niveles de calidad
educativa en algunas zonas del municipio, alta desercién escolar e infraestructura
educativa inadecuada.

Con ello, se hace imperioso que, en las Instituciones Educativas de todos los
niveles, se establezca la implementacion de las estrategias pedagdgicas, avances
tecnolégicos y mayor inversion en la educacion de los habitantes, para que desde

las etapas iniciales de desarrollo, las personas adquieran, reconozcan, identifiquen
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e interioricen la diversidad de servicios que aprovechan de la cuenca amazénica;
ademads, reconozcan la fragilidad y los cambios climaticos, naturales y los introduci-
dos por los humanos en los diferentes ciclos que destruyen el ecosistema (Poveda,
2011), potencializando asi su conservacién y / restauracion (MinAmbiente, 2025).
Esto con el fin de que, los futuros tomadores de decisiones hallan desarrollado va-
lores ambientales. Asi mismo, en el sector productivo, como lo propone Guarana
et al. (2024), se debe garantizar la conservacién de la biodiversidad y el empode-
ramiento de las comunidades locales para fomentar una bioeconomia resiliente en
la region.
Conclusién

Se establecié un mercado hipotético en la conservacién de la cuenca del Rio
Amazonas donde el valor de la disponibilidad a pagar y el nivel educativo deter-
minan la preferencia por la conservacién del recurso. El coeficiente de la variable
Edu indica que, a mayor nivel educativo, mayor probabilidad de que la persona
esté dispuesta a pagar por acceder a los beneficios derivados de la conservacion.
Pese a que los habitantes identifican los beneficios econémicos que suministra la
conservacién de Rio Amazonas, en referencia a los servicios ecosistémicos y demas
contribuciones del recurso hidrico de la cuenca, se encontré que, hay necesidad
imperiosa de |la educacion ambiental orientada en la conservacién y el reconoci-
miento de la diversidad de servicios ambientales, asi como la valoracion de la natu-
raleza, ya que esto, les implica recurso econémico ahorrado. También se deja claro
que, en esa busqueda del bienestar, los habitantes de la zona urbana de Leticia
tienen la disposicién de pagar por disfrutar de los servicios derivados de la cuenca

y del Rio Amazonas.



Capitulo Il

Referencias

Alcaldia de Leticia Amazonas Colombia (2024). Plan de Desarrollo Municipal (2024 — 2027) Uni-
dos por Leticia. https://leticiaamazonas.micolombiadigital.gov.co/sites/leticiaamazonas/
content/files/001160/57973_pdm-unidos-por-leticia-20242027 .pdf

Andrade-Adaime, M. C., Pardo-Rozo, Y. Y., y Garcia-Capdevilla, D. A. (2025). Evaluacién econé-
mica de descontaminacién de la quebrada la Perdiz en Florencia-Caquetd, Colombia. Re-
positorio De La Red Internacional De Investigadores En Competitividad, 18(19). https://
riico.net/index.php/riico/article/view/2375

Departamento Nacional de Estadistica DANE (2022). Informacion del DANE para la toma de
decisiones regionales Leticia — Amazonas. https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/
planes-departamentos-ciudades/220502-InfoDane-Leticia-Amazonas-fin.pdf

Freeman, A., Herriges, M., Kling, C. (2016). The measurement of enviromental and resources
values. RFF PRESS.

Guarana Araujo, E. C., Cardoso Silva, T., Macedo da Cunha Neto, E., Spiazzi Favarin, J.A., Da
Silva Gomes, J. K., Pontes Teixeira das Chagas, K., Cosma Fiorelli, E., Falqueto Sonsin,
A., Maia, E. (2024). Bioeconomia en la Amazonia: Lecciones y lagunas de treinta afios
de investigacion sobre productos forestales no maderables. Revista Gestion Ambiental,
370(122420). https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.122420

Gutiérrez Castro, A. I., Flores Dominguez, A. D. (2023). Valoracion econémica ambiental: La ten-
dencia de investigacion en México y Latinoamérica. Tropical and Subtropical Agroecosys-
tems, 26(45). http://doi.org/10.56369/tsaes.4601

Guzman Rios, V. P. (2016). Potencial forestal y valoracion econémica de las especies maderables
del rio Amazonas y rio Oroza, del distrito de Indiana y las Amazonas Loreto-Perd. [Trabajo
de grado, Escuela de Formacién Profesional de Ingenieria Forestal] http://repositorio.
unapiquitos.edu.pe/handle/20.500.12737/4310

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2025). Amazonia potencia mundial de la Vida
Estrategia Regional de Cambio Climatico para una Amazonia Resiliente, Sostenible y
Adaptada. ERCCA.

Nelva B. Riquetti, Samuel Beskow, Li Guo, Carlos R. Mello. (2023). Soil erosion assessment in

the Amazon basin in the last 60 years of deforestation. Environmental Research, 236(2),

96



97

116846. https://doi.org/10.1016/j.envres.2023.116846

Pardo Rozo, Y. Y., Diaz Quintana, V., y Mosquera Quiroga, M. J. (2024). Valoracién econémica de
servicios ecosistémicos del humedal San Luis en Florencia, Caquetd, Colombia. Equidad
Y Desarrollo, 44, (e1640). https://doi.org/10.19052/eq.vol1.iss44.5162

Pardo Rozo, Y. Y., Mufioz Ramos, J., y Velasquez Restrepo, J. E. (2022). Valoracién econémica de
servicios ecosistémicos en bosques de sistemas agropecuarios del piedemonte amazéni-
co colombiano. Desarrollo y Sociedad, 1(91), 143-169. https://doi.org/10.13043/DYS.91.4

Pardo-Rozo, Y. Y. (2022). Valoracién del servicio ecosistémico regulacion hidrica en el Piedemon-
te Amazodnico, Caquetd, Colombia. Revista U.D.C.A Actualidad & Divulgacion Cientifi-
ca, 25(1). https://doi.org/10.31910/rudca.v25.n1.2022.1608

Pardo-Rozo, Y. Y., Saldafa-Fonseca, L. A., y Peldez-Rodriguez, M. (2023). Valoraciéon econémica
por servicios recreativos del rio Hacha en el piedemonte amazénico colombiano. Revista
U.D.C.A Actualidad & Divulgacién Cientifica, 26(2), €2428. https://doi.org/10.31910/rud-
ca.v26.n2.2023.2428

Pascual, U., Balvanera, P, Diaz, S., Pataki, G., Chandrasekharan, S. (2021). Inclusive valuation of
nature: the IPBES approach to natural contributions to people. Current Opinion in Envi-
ronmental Sustainability, 53, 7-13. https://doi.org/10.1016/j.cosust.2021.01.007

Poveda, J. G. (2011). El papel de la Amazonia en el clima global y continental: Impactos del cam-
bio climatico y la deforestacion. chrome-extension://efaidnomnnnibpcajpcglclefindmkaj/
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/9760/Poveda-2011.pdf?sequen-
ce=1&isAllowed=y

Reid, W. (2005). Living beyond our means, naturalas sets and human well-being: Statement from
the board. Millennium Ecosystem Assessment Publications.

Riano Umbarila, E. (2011). Los asentamientos Ticuna de hoy en la ribera del rio Amazonas co-
lombiano. Perspectiva Geogréfica, 1(7), 7-38. https://doi.org/10.19053/01233769.1667

Sénchez, J. (2008). Disponibilidad a pagar por la conservacién del bosque amazénico por parte
de usuarios indirectos. Revista Economia y Administracién, 71, 59-84. Recuperado de:
https://www2.udec.cl/~rea/REVISTA%20PDF/Rev71/art3.pdf

Smith, N. J. H., Alvim, P., Homma, A., Falesi, |., and Serrdo, A. (1991). Environmental impacts of
resource exploitation in Amazonia. Global Environmental Change, 1(4), 313-320. https://
doi.org/10.1016/0959-3780(91)90057-Z



Capitulo Il

Sousa, T. B., y Da Cunha, E. B. (2015). Valoracién econémica del medio ambiente: una estimacion
del valor de uso y el valor de no uso del rio Amazonas en la capital amapaense. Revista
Meio Ambiente E Sustentabilidade, 5(2), 80-101. https://doi.org/10.22292/mas.v5i2.368

Sudrez-Medina, |., y Herrera, D. (2024). Valoracién econémica ambiental del recurso hidrico de
la cuenca del rio Chirimayo, en los distritos de Chadin y Paccha - Perd. Gestionar: Revista
De Empresa Y Gobierno, 4(1), 35-52. https://doi.org/10.35622/j.rg.2024.01.003

Trujillo Osorio, C., y Flérez Laiseca, A. M. (2016). Contribucién econdémica de la pesca artesanal
a la economia de las comunidades riberefias del Amazonas colombiano. Revista De In-
vestigacion Agraria y Ambiental, 7(1), 104-121. https://doi.org/10.22490/21456453.1546

Uribe, E., Mendieta, J., Rueda, H., Carriazo, F. (2003). Introduccién a la valoracién ambiental y

estudios de caso. CEDE — COLCIENCIAS. Ediciones Uniandes.

98



T

TREA S Ll

LRSS ¥ =

99




6
N\ 4

. A\
CAPITULOE
Andlisis de los Factores Demograficos que
contribuyen a los Determinantes Sociales en el

municipio de Florencia Caqueta en los periodos
intercensales de 1993, 2005, 2018 y 2025.

Raul Hernando Rodriguez Sabogal, Deisy Cabrera Nifiez, Hugo Hernando Rincén Lépez






Capitulo IV

Resumen

Este estudio analiza la influencia de los factores demograficos en los de-
terminantes sociales del municipio de Florencia Caquetd durante los afios 1993,
2005, 2018 y 2025 con el fin de identificar patrones, transformaciones y posibles
implicaciones para el desarrollo regional mediante un disefio no experimental, de
tipo descriptivo y enfoque cuantitativo; se utilizaron bases de datos del DANE
aplicando un muestreo no probabilistico. Los resultados evidencian que transfor-
maciones como el crecimiento poblacional, la estructura por edad, los procesos de
urbanizacion y las migraciones han tenido implicaciones directas en dimensiones
del desarrollo social (la educacién, la salud, la vivienda, el empleo y el acceso a
servicios basicos). Se concluye que la interaccion entre variables demograficas y
sociales configura escenarios complejos de desigualdad que requieren interven-
ciones publicas integrales adaptadas a las dindmicas territoriales y orientadas al
fortalecimiento de la equidad y la sostenibilidad social.

Palabras clave: factores demograficos, determinantes sociales, desarrollo
regional, estructura poblacional, progreso social.
Introduccién

En el municipio de Florencia Caquetd, persisten profundas desigualdades
sociales asociadas a condiciones demogréficas como el crecimiento poblacional,
la estructura por edad, la migracién, la urbanizacién y los cambios en la composi-
cion familiar. A pesar de los esfuerzos institucionales para mejorar los indicadores
sociales, no se cuenta con suficientes estudios longitudinales que integren el ana-
lisis de factores demogréficos y su relacion directa con los determinantes sociales
de la salud, la educacién, el empleo y la vivienda. Esta falta de evidencia integrada
y contextualizada impide una comprensién clara de cémo las transformaciones

demogréficas inciden en el acceso y la calidad de vida de la poblacién, especial-
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mente en un contexto marcado por dindmicas de conflicto armado, desplazamien-
to y transicion demografica. La ausencia de andlisis comparativos entre periodos
intercensales (1993, 2005, 2018) y prospectivos hacia 2025 limita la formulacién de
politicas publicas basadas en evidencia y adaptadas a las realidades territoriales.

En Colombia, durante las Ultimas décadas, ha venido presentdndose un cre-
ciente interés e impacto por comprender los factores relacionados con el bienestar
y la calidad de vida de la poblacién, debido a las diversas fluctuaciones econé-
micas, politicas, sociales y culturales que experimenta la sociedad (Cepal, 2020;
DANE, 2021). Sin embargo, el departamento del Caquetd no es ajeno a dicha
incertidumbre, ya que este territorio es de alta vulnerabilidad socioeconémica y
ha enfrentado condiciones adversas asociadas a dindmicas de conflicto armado,
desplazamiento forzado, pobreza multidimensional, debilidad institucional y limi-
tada cobertura de servicios basicos (Gonzalez y Bolivar, 2022; UARIV, 2020). Estas
circunstancias inciden directamente en las condiciones de vida mediadas por la
exclusién social y la desigualdad estructural, a las que los caquetefios se enfrentan
en su vida cotidiana (PNUD, 2022).

Bajo esta l6gica, el andlisis de los determinantes sociales se ha convertido en
una pieza clave para explicar las condiciones de vida y las desigualdades persisten-
tes, como las brechas en salud, educacién, empleo, vivienda y acceso a servicios
publicos (Solar y Irwin, 2010; OPS, 2019). Estas dimensiones se encuentran estre-
chamente relacionadas con factores demograficos como el crecimiento poblacio-
nal, la estructura por edad, los indices de fecundidad y mortalidad, la migracién y
la distribucion territorial (DANE, 2019; UNFPA, 2021). Estudiar cémo estos facto-
res han evolucionado a lo largo del tiempo resulta fundamental para comprender
las condiciones sociales actuales del municipio de Florencia, Caquetd, y anticipar

escenarios que orienten la formulacién de politicas publicas més equitativas y sos-
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tenibles (Ramirez, 2020).

Este tipo de andlisis no se limita a cifras o diagndsticos técnicos, sino que
busca mirar como viven las personas, qué barreras enfrentan cada dia y qué condi-
ciones les impiden acceder a una vida digna (Sen, 1999; Nussbaum, 2011). Anali-
zar estos factores ayuda a proponer soluciones mas justas y ajustadas a la realidad
del territorio, guiadas por principios de equidad, sostenibilidad y respeto por los
derechos humanos (ONU, 2015). Esta mirada resulta clave para planificar acciones
que beneficien a toda la poblacién, especialmente a quienes histéricamente han
sido excluidos (UNDP, 2022).

Marco Teérico y Estado del Arte

Se debe mencionar que los determinantes sociales abarcan las condiciones
en las que las personas nacen, crecen, viven, trabajan y envejecen, influyen pro-
fundamente en los resultados de salud y la equidad en salud entre las poblaciones
(Crook et al., 2025; Mayordomo, 2021). Los determinantes incluyen la educacién,
la vivienda, el transporte, el acceso a los servicios de salud, la competitividad eco-
némica y la formalizacion de los negocios, todos los cuales interactéan a lo largo
del ciclo de vida para dar forma al bienestar individual y comunitario (Binet et al.,
2022). La educacion esta constantemente vinculada a la esperanza de vida, la mor-
bilidad y los comportamientos de salud mientras que la estabilidad y la calidad de
la vivienda son vias principales a través de las cuales surgen disparidades de salud
(Rattermann et al., 2021). El transporte y el acceso a los servicios de salud median

aun mas las oportunidades de salud en las poblaciones marginadas o rurales (Ale-

gria et al., 2023).
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Tabla 1
Conceptualizacion de los determinantes sociales
Autor(es) Definicion Ao
R. Hahn Los determinantes sociales son sistemas sociales modificables, sus compo- | 2021

nentes y los recursos/hazards que controlan, distribuyen o retienen, y que
causan consecuencias en la salud, incluyendo cambios en la distribucion
demogréfica de la salud.

H. Daniel et al. (Ame- | Son las condiciones en que las personas nacen, crecen, trabajan, viven y | 2018

rican College of Phy- | envejecen, y el conjunto mas amplio de fuerzas y sistemas que moldean las
sicians) condiciones de la vida diaria.

W. Cockerham et al. | Factores sociales fundamentales que influyen directamente en la salud y la | 2016

enfermedad, como el estatus socioecondmico, la educacion, el entorno y
las redes sociales.

Hugh Alderwick & L. | Factores sociales y econémicos que influyen en la salud, frecuentemente | 2019
Gottlieb malinterpretados o confundidos en politicas y sistemas de salud.

Nota. La tabla muestra los conceptos de diferentes autores acufiadles para la investigacion.
Fuente: elaboracién propia.

Los factores econémicos como la competitividad y la formalizacion empre-
sarial influyen en el empleo, los ingresos y la movilidad social, que a su vez afec-
tan las condiciones sociales (Bergmark y Sedaghat, 2017). A pesar del creciente
reconocimiento de estos factores, los desafios siguen existiendo en la medicién,
la integracion de politicas y el abordaje de las desigualdades estructurales (Jilani
et al 2021; Bénichou, 2024). Esta revision sintetiza la evidencia mas reciente so-
bre cdmo estos determinantes operan individual y colectivamente su impacto a
lo largo de la vida e identificando estrategias para promover la equidad en salud.
La educacion es un poderoso predictor de que influye en la esperanza de vida, la
morbilidad y los comportamientos de salud (Powell et al., 2022; Bergmark y Seda-
ghat, 2017). La calidad, la asequibilidad y la estabilidad de la vivienda estén direc-
tamente relacionadas con las disparidades de salud, con las malas condiciones de
vivienda que contribuyen a enfermedades crénicas, problemas de salud mental y
un acceso reducido a la atencién (Reyes et al., 2022). El acceso al transporte afecta

la capacidad de obtener servicios de salud, empleo y educacion en areas rurales o
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desatendidas (Alegria et al., 2023).

El acceso a servicios de salud de calidad es un determinante central, con dis-
paridades en la disponibilidad y asequibilidad que impulsan las desigualdades en
salud (Aidoo, 2023; Salud, 2020). La competitividad econémica y la formalizacién
empresarial influyen en las oportunidades de empleo, los ingresos y la movilidad
social que a su vez se asocian con las condiciones sociales (Bergmark y Sedaghat,
2017; Salud, 2020) Los mercados laborales informales y la falta de formalizacién
empresarial pueden perpetuar la pobreza y limitar el acceso a las protecciones
sociales.

El transporte y el acceso a los servicios de salud son esenciales para permitir
que las personas se beneficien de otros determinantes, especialmente en las co-
munidades rurales o marginadas (Easterbrook et al., 2015). La literatura demuestra
que la educacién, la vivienda, el transporte, los servicios de salud, la competitivi-
dad y la formalizacién empresarial son determinantes sociales profundamente in-
terconectados que dan forma a los resultados de salud y la equidad a lo largo del
ciclo de vida. Si bien la educacion y la vivienda estén especialmente bien estable-
cidas como impulsores fundamentales, todos los determinantes interactdan para
influir en las oportunidades, los comportamientos y el bienestar. Abordar estos
determinantes requiere enfoques multisectoriales a nivel de sistemas, una mejor
medicién e integracion de politicas.

Por otro lado, los factores demogréaficos se refieren a las caracteristicas cuan-
tificables de una poblacién, como la edad, el sexo, la estructura familiar, el nivel
educativo, la etnia, la migracién y el crecimiento poblacional, que influyen en el
desarrollo social, econémico y en la calidad de vida de una sociedad. A conti-
nuacién, se presentan definiciones de factores demogréficos con sus respectivos

autores:
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Tabla 2
Conceptualizacion de los factores demograficos
Autor(es) Definicion Ano
I. Tsapenko y K. A. | Los factores demograficos son caracteristicas de la poblacion 2024

Subkhangulova | (como salud, educacion, crecimiento, envejecimiento) que afec-
tan el desarrollo social y la calidad de vida. No deben evaluarse
solo como progreso o retroceso, sino en su contexto socioecono-
mico y etapa de transicion demografica.

T. Grabelnykh, N. | Los factores demograficos, junto con los socioeconémicos y am- 2022
Sablina y E. Lesni- | bientales, son determinantes en el desarrollo social de paises y
kovskaya regiones, especialmente en contextos de transformacion global
y crisis.
I. Minakova y A. S. | El factor demografico es crucial para el crecimiento econémico, 2024
Shevyakin determinando el ritmo de desarrollo y bienestar. Incluye tenden-
cias como envejecimiento, urbanizacién y migracion.
L. Di Milia et al. |Los factores demograficos incluyen variables como edad, sexo, 2011

raza y nivel socioeconomico, que influyen en diversos resultados
sociales y de salud.

Nota. La tabla muestra los conceptos de diferentes autores acufadles para la investigacion.

Fuente: elaboracion propia.

En el marco del anélisis de los factores demograficos que contribuyen a los
determinantes sociales de la salud en el municipio, esta investigacién se sustenta
en un corpus tedrico consolidado por organismos internacionales y estudios se-
minales. Autores como Braveman (2014), Adler (1999) y Marmot (2008) han esta-
blecido las bases conceptuales que definen a los determinantes sociales como las
condiciones en las que las personas nacen, crecen, viven, trabajan y envejecen,
moldeadas por la distribuciéon del poder, los recursos y las oportunidades. Estas
condiciones, mediadas por factores demograficos como edad, género, etnia y ni-
vel socioecondmico, influyen directamente en los resultados de salud y en las in-
equidades sociales. La Organizacién Mundial de la Salud (2010) aporta marcos de
politica que destacan la necesidad de abordar estructuralmente estas desigualda-
des. A su vez, el modelo conceptual de Shokouh (2017) permite organizar los de-
terminantes sociales desde una perspectiva sistémica, identificando rutas causales
entre variables estructurales, intermedias y los resultados en salud.

Asimismo, estudios recientes permiten articular estos enfoques fundaciona-
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les con evidencia empirica actualizada sobre las desigualdades en el acceso, la
participacion y los resultados en salud. Investigaciones como las de Robert (2025),
Hu (2025) y Salman (2022) examinan el papel de los factores demogréficos en la
configuracion de trayectorias diferenciadas en enfermedades crénicas, acceso a
servicios y comportamientos preventivos, mientras que trabajos como los de Wic-
kline (2024) y Zabat (2024) demuestran cdmo el cruce entre condiciones sociales,
clinicas y demogréficas incide en resultados posthospitalarios o decisiones sobre
vacunacion. Estos estudios reflejan una tendencia hacia la integraciéon de enfoques
cuantitativos avanzados (Chen, 2016; Breiman, 2001; Cortes, 1995) y el desarro-
llo de modelos predictivos con utilidad clinica y epidemiolégica. En conjunto, el
marco de referencia para esta investigacion proporciona un soporte robusto para
comprender y analizar cémo las variables demogréficas interactian con los deter-
minantes sociales de la salud en contextos locales, como el municipio objeto de
estudio, abriendo camino para intervenciones equitativas y contextualizadas.

El estudio de los factores demogréficos como variables fundamentales para
comprender los determinantes sociales de la salud y el bienestar ha adquirido
relevancia en América Latina, particularmente en territorios marcados por des-
igualdades estructurales y contextos de posconflicto. Segun Solar e Irwin (2010),
los determinantes sociales se entienden como las condiciones sociales en que las
personas nacen, crecen, viven, trabajan y envejecen, influenciadas por la distribu-
cion del poder y los recursos. En este marco, factores como la edad, el sexo, la
fecundidad, la mortalidad, la migracién y la urbanizacién inciden directamente en
la configuracion del acceso a derechos béasicos como salud, educacién, empleo y
vivienda (OPS, 2019).

En Colombia, el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

(DANE) ha documentado la evolucién de variables demogréficas en los censos de
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1993, 2005 y 2018, asi como en las proyecciones para 2025. Estos datos muestran
importantes transformaciones en la estructura poblacional, el crecimiento urbano,
la transicion demografica y el envejecimiento progresivo, todos elementos que
impactan en las brechas de acceso y calidad de los servicios sociales (DANE, 2019;
UNFPA, 2021). Diversas investigaciones han evidenciado que las transformaciones
demograficas deben ser analizadas de manera interseccional, considerando facto-
res territoriales, étnicos y de género, que profundizan la desigualdad en regiones
periféricas como la Amazonia colombiana (Gonzalez y Bolivar, 2022). En Florencia,
Caquetd, estudios del PNUD (2022) y del Centro Nacional de Memoria Histérica
(2019) coinciden en que la region ha enfrentado dindmicas poblacionales marca-
das por el desplazamiento forzado, la migracién interna, el crecimiento no planifi-
cado de asentamientos urbanos y la limitada cobertura institucional. La debilidad
de los sistemas de proteccién social y la exclusion histérica de ciertos grupos po-
blacionales han generado patrones de vulnerabilidad que se reproducen a lo largo
del tiempo.

Los censos nacionales realizados por el DANE muestran que el municipio de
Florencia ha experimentado un crecimiento sostenido de su poblacién, pasando
de 93.579 habitantes en 1993 a mas de 180.000 en 2018, con proyecciones que
alcanzan los 180.323 para 2025 (DANE, 2019). Este aumento poblacional ha ve-
nido acompanado por un proceso de urbanizacién acelerada y una transicién de-
mogréfica marcada por la reduccién de la fecundidad, el aumento de la esperanza
de vida y una estructura poblacional mas envejecida. Tales cambios modifican las
necesidades sociales, especialmente en salud, infraestructura y empleo (UNFPA,
2021). En términos de migracion, datos de la Unidad para las Victimas (UARIV,
2020) revelan que Florencia ha sido uno de los municipios mas receptores de po-

blacién desplazada por el conflicto armado interno. Esto ha generado una presién
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significativa sobre |a oferta de servicios publicos y ha transformado la composicién
social y cultural del territorio. Asimismo, estudios territoriales sefialan que gran
parte del crecimiento urbano ha sido informal, afectando la calidad del habitat y el
acceso a servicios como agua potable, saneamiento basico y educacion (Ramirez,
2020).

En cuanto a la distribucién territorial, los datos muestran una alta concentra-
cion poblacional en la cabecera municipal frente a una disminucién sostenida en
las zonas rurales, lo que refleja un proceso de migraciéon campo-ciudad motivado
por la busqueda de oportunidades laborales, educativas y de seguridad (DANE,
2021). Sin embargo, la planeacién urbana no ha respondido con suficiente efica-
cia a estas dindmicas, perpetuando desigualdades territoriales y socioecondmicas.
Finalmente, el analisis comparativo entre los periodos 1993, 2005, 2018 y 2025
indica que los factores demograficos no solo configuran el panorama social de Flo-
rencia, sino que también deben ser considerados como variables estratégicas para
la formulacién de politicas publicas que reduzcan las brechas sociales y promuevan
el desarrollo equitativo en un territorio histéricamente marginado.

Metodologia del Estudio

Esta pesquisa tiene como propésito analizar la influencia de los factores de-
mograficos en los determinantes sociales del municipio de Florencia Caqueta con
el fin de identificar patrones, transformaciones y posibles implicaciones para el de-
sarrollo regional a partir de un disefo no experimental donde no se manipulan las

variables, sino que se observan y estudian los fenémenos (Hernandez et al., 2014).
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Figura 1
Ubicacion geografica de Colombia, la region Amazédnica, el departamento de Ca-

queta y el municipio de Florencia

(1] H00 BO0 1. 200 km

Nota. La figura muestra la cartogréafica en distintos niveles de detalle, la localizacién de Colom-
bia, la region Amazoénica, el departamento de Caqueté y el municipio de Florencia. Esta repre-

sentacion permite contextualizar espacialmente el drea de estudio dentro del territorio nacional
y regional. Fuente: elaboracién propia.

Este estudio aplicado pretendié comprender procesos de desarrollo regional
en el Municipio desde una perspectiva empirica soportadas en el andlisis estadisti-
co de informacién secundaria, obtenida de los registros oficiales del Departamen-
to Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) correspondiente a los censos

poblacionales de los afios 1993, 2005, 2018 y proyecciones para 2025.



Capitulo IV

Figura 2

Procesos del analisis demografico para el desarrollo regional

Analisis de los factores demograficos en el desarrollo regional

Datos demograficos Desarrollo regional
sin analizar infermado
Informacion Estrategias de

demogréafica sin desarrollo basadas en
procesar del censo datos

Nota. La figura muestra los procesos adelantados segin la informacién suministrada por el
DANE. Fuente: elaboracién propia.

El alcance de la investigacion es descriptivo, pues buscd caracterizar e inter-
pretar la influencia de los factores demogréficos sobre los determinantes sociales
del desarrollo en diferentes periodos censales desde un enfoque cuantitativo que
partié de un muestreo no probabilistico por criterios de pertinencia, disponibilidad
y continuidad histérica (Hernédndez et al., 2014). En consecuencia, para el anali-
sis de los datos se emplearon técnicas estadisticas descriptivas y comparativas
(frecuencias, tasas y andlisis evolutivo) en el software de estadistica cuantitativo
SPSS orientadas a identificar patrones, transformaciones y posibles implicaciones
de las dindmicas demogréficas en los determinantes sociales del desarrollo regio-
nal como proceso multidimensional, que considera las dinamicas territoriales, las
capacidades locales y la justicia distributiva (Boisier, 2001).

Asimismo, se retoman los planteamientos de Vazquez (2007) sefialando la
importancia de las redes institucionales y la gobernanza local como mecanismos

de fortalecimiento del desarrollo inclusivo, y los aportes de Sen (1999) sobre el rol
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de las capacidades humanas como indicadores fundamentales del bienestar y el
desarrollo social. Esta aproximacién permitié establecer relaciones entre variables
como edad, sexo, fecundidad, esperanza de vida, densidad poblacional y urbani-
zacion con dimensiones sociales como acceso a educacidn, salud, servicios basi-
cos, empleo, pobreza multidimensional y competitividad territorial.
Resultados y Discusién

Los procesos de indagacion conllevaron a evidenciar que el censo del 1993
se ve limitada a la informacién que permita una caracterizacién compleja de las di-
namicas territoriales. En este sentido, La figura 3 muestra el crecimiento sostenido
de la poblacién en el municipio en donde en 1993, la poblacién total ascendia a
96.247 habitantes; en 2005, esta cifra aumenté a 137.896, lo que representa un
crecimiento del 43,3% en doce afios. Posteriormente, en 2018, la poblacién alcan-
z6 los 156.789 habitantes, y para 2025 se proyecta un total de 180.323 personas
consolidando una tendencia ascendente con una variacién del 84,7 % en poco
mas de tres décadas. Comprender este comportamiento de la poblacién a lo largo
del tiempo como sefalan Braveman (2014) y Marmot (2008), es fundamental para
el anélisis de los determinantes sociales de la salud, ya que estos estan profunda-
mente influenciados por variables estructurales como el tamafio y la distribucion
poblacional. Tal como plantea la Organizacién Mundial de la Salud (2010) contar
con datos confiables sobre el total de personas permite a las entidades locales y
gubernamentales anticipar necesidades sociales, formular politicas publicas inclu-
sivas y tomar decisiones basadas en evidencia. Ademas, Robert (2025) sefiala que
el monitoreo continuo de la evolucién demogréfica facilita el disefio de estrategias
empresariales y socioeconémicas coherentes con las dindmicas territoriales garan-
tizando una mejor articulacién entre la oferta institucional y las condiciones reales

de vida de la poblacién.
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Figura 3

Distribucion de la poblacién por ano

Total de personas por afio

200.000

180323

137.89%

H
2 100.000
v

50.000

Nota. La figura muestra la distribuciéon de la poblacién por periodos determinados, segun la
informacion suministrada por el DANE. Fuente: elaboracién propia.

Asimismo, la figura 4 evidencia una distribucién poblacional por sexo relati-
vamente estable en el municipio de Florencia entre los afios 2005 y 2025. En 2005,
la poblacién se componia de un 49,7 % de hombres y un 50,3 % de mujeres. Esta
proporcién se mantuvo con leves variaciones: en 2018, los hombres representaban
el 49,5 % y las mujeres el 50,5 %, y para 2025 se proyecta un 49,4 % de hombres
frente a un 50,6 % de mujeres; esta ligera mayoria femenina responde a tenden-
cias demograficas ampliamente reconocidas en América Latina donde las mujeres
tienden a presentar una mayor esperanza de vida y una participacion creciente en

procesos migratorios, educativos y laborales.

114



115

Figura 4

Distribucion de la poblacién por sexo

Distribucidn de la poblacién por sexo

Hombres # Mujere:

Proporciones (%)

X

Nota. La figura muestra la distribucién poblacional de los Florencianos, segin la informacién
suministrada por el DANE. Fuente: elaboracién propia.

Al indagar sobre la distribucion de la poblacién de Florencia segun el lugar
de nacimiento (figura 5); el afio 2005 y el afno 2018, este Ultimo desagregado por
sexo. En 2005, el 57,4 % de los residentes habian nacido en Florencia, el 42,5 %
en otros municipios y solo el 0,1 % en otro pais. Para 2018, se observa una dismi-
nucidn significativa en la proporcién de personas nacidas en Florencia: solo el 28,1
% de los hombres y el 28,8 % de las mujeres reportaron haber nacido en la ciudad,
mientras que el 22 % de los hombres y el 21,1 % de las mujeres provenian de
otros municipios. Esta transformacion sugiere una intensificacion de los procesos
migratorios hacia Florencia en las Gltimas décadas, convirtiéndolo en un receptor
regional de poblacién; frente a estos determinantes sociales, estas dindmicas mi-
gratorias tienen profundas implicaciones, tal como lo advierten Braveman (2014)
y Marmot (2008), ya que las condiciones de origen y transito pueden afectar el
acceso equitativo a servicios de salud, vivienda, empleo y educacién. La Organi-
zacion Mundial de la Salud (2010) enfatiza que las poblaciones migrantes suelen
enfrentarse a barreras estructurales que aumentan su vulnerabilidad y dificultan su

integracion social.
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Figura 5

Distribucion de la poblacién por lugar de nacimiento

Distribucion de la poblacién por lugar de nacimiento
(2005 y 2018)

574

425

28,1 . 28,8

Proporciones (%)

Nota. La figura muestra la distribucién de la poblacién teniendo en cuenta el lugar de nacimien-
to, segun la informacién suministrada por el DANE. Fuente: elaboracién propia.

Bajo esta logica, en 2005 se registraron 31.587 viviendas, mientras que para
2018 esta cifra se duplicé hasta alcanzar las 63.354 unidades habitacionales (figura
6). Este crecimiento refleja una expansién significativa del entorno urbano vy rural
del municipio, posiblemente asociado al incremento poblacional, a los procesos
migratorios internos y a las politicas de desarrollo territorial implementadas en la
Ultima década. Sin embargo, mas alléd del nimero absoluto de viviendas, es funda-
mental examinar el tipo, la calidad y los servicios asociados, ya que estos aspectos
estan estrechamente ligados a los determinantes sociales de la salud y al bienestar
de la poblacién. Como sefiala Robert (2025), una lectura integrada de los datos
de vivienda dentro del andlisis de los determinantes sociales permite implementar
estrategias intersectoriales mas efectivas y sostenibles, articulando salud, infraes-

tructura, ambiente y proteccion social.
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Figura 6

Distribucion de la poblacion por vivienda

Vivienda
82005 82018

Nota. La figura muestra cémo se encuentra distribuidos la poblacién por la vivienda, segin la
informacion suministrada por el DANE. Fuente: elaboracién propia.

Frente al tipo de vivienda segun la figura 7; en 2005, el 87,6 % de las vivien-
das correspondian a casas, mientras que los apartamentos representaban apenas
el 9,6 % y las unidades clasificadas como “cuarto u otro” el 2,9 %. Para 2018, la
proporcion de casas disminuyd a 75 %, mientras que los apartamentos aumenta-
ron notablemente a 22 %, y el grupo “cuarto u otro” se mantuvo relativamente
estable en 3 %. Este cambio sugiere un proceso de verticalizacién moderada del
entorno urbano, asociado posiblemente al crecimiento poblacional, la escasez de

suelo urbano y la transicion hacia modelos de vivienda mas densificados.
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Figura 7

Distribucion de la poblacion por tipo de vivienda
Tipo de vivienda

87,
804 g

75
604

Cantidad
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Casa Apartamento Cuarto-otro Casa Apartamento Cuarto-otro

X X

Nota. La figura muestra el tipo de vivienda en el que viven los habitantes de Florencia, segun la

informacion suministrada por el DANE. Fuente: elaboracién propia.

La figura 8 muestra los que para el afio 2005, los servicios mas presentes
eran energia eléctrica (93,5 %), acueducto (87,3 %) y alcantarillado (74,4 %). Sin
embargo, otros servicios clave como gas natural no estaban disponibles (0 %), y
solo el 44,9 % de los hogares contaban con linea telefénica. Para 2018 se observa
una mejora generalizada: la energia eléctrica alcanzé una cobertura del 97,6 %, el
acueducto llegé al 90,7 %, el alcantarillado al 82,6 % y se incorporaron nuevos ser-
vicios como gas natural (75,4 %), internet (27,2 %) y recoleccién de basura (91,3 %).
Esta expansién de los servicios basicos y tecnoldgicos refleja avances importantes

en infraestructura urbana y condiciones de habitabilidad.
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Figura 8

Distribucion de la poblacion por servicios con los que cuenta la vivienda

Servicios con los que cuenta la vivienda

2005 2018

/

Nota. La figura muestra los servicios bésicos con los que cuenta los habitantes de Florencia en

su vivienda, segun la informacién suministrada por el DANE. Fuente: elaboracién propia.

Asimismo, la figura 9 muestra que, en el 2005, se registraban 33.725 hoga-
res, mientras que para 2018 la cifra ascendié a 51.430, lo que representa un incre-
mento del 52,5 %. Este aumento no solo estd asociado al crecimiento poblacional,
sino también a transformaciones en la estructura familiar, como la reduccién del
tamano promedio del hogar segun la figura 10 (de 4,0 a 3,0 personas por unidad),
fendmeno que refleja cambios en los estilos de vida, patrones reproductivos y di-
namicas sociales propias de los procesos de urbanizacién y modernizacién.
Figura 9

Distribucion de la poblacion por hogar

Hogares

2005 82018

Nota. La figura muestra la distribucién de la poblacién teniendo en cuenta su hogar, segin la
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informacion suministrada por el DANE. Fuente: elaboracién propia.
Figura 10
Distribucion de la poblacion por promedio de persona por hogar

Promedio de personas por hogar

2005 #2018

Nota. La figura muestra el promedio de personas que se encuentran por hogar, segun la infor-
macién suministrada por el DANE. Fuente: elaboracién propia.

En consecuencia, la figura 11 compara la distribucion de los establecimientos
econémicos revelando importantes transformaciones en la estructura productiva;
en 2005, predominaba ampliamente el comercio (55,5 %), seguido por los servi-
cios (28,3 %), la industria (9,1 %) y otras actividades (7,1 %). Para 2018, se evidencia
una inversion en la estructura econémica: los servicios pasan a ocupar el primer lu-
gar con el 51,7 % de los establecimientos, mientras el comercio desciende al 35,4
%. La industria experimenta un leve aumento (11,2 %), y las “otras actividades” se
reducen drasticamente al 1,7 %. Este cambio sugiere una transicién hacia una eco-
nomia mas orientada a los servicios, reflejo de tendencias urbanas en desarrollo,

terciarizacién del empleo y adaptacién a nuevas demandas de la poblacién.
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Figura 11

Principales actividades econémicas

Establecimientos segun actividad econdmica
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Nota. La figura muestra las actividades econémicas que permiten el dinamismo en la economia
de Florencia, segun la informacién suministrada por el DANE. Fuente: elaboracién propia.

El crecimiento poblacional sostenido, la reducciéon en el tamafio promedio
de los hogares y la diversificacion en los tipos de vivienda reflejan una urbaniza-
cién progresiva y cambios en las estructuras familiares. A su vez, la mejora en la
cobertura de servicios basicos y tecnoldgicos, asi como el aumento en la cantidad
de hogares evidencian avances en infraestructura y condiciones de vida, aunque
persisten desafios de equidad. La reconfiguraciéon econémica hacia un predominio
del sector servicios, en paralelo con la disminucién de actividades comerciales tra-
dicionales, muestra una dindmica productiva cambiante que impacta las oportuni-
dades laborales y los ingresos de la poblacién.

Conclusiones

El andlisis de los factores demogréficos, transformaciones significativas en
la estructura poblacional y su impacto en las condiciones de vida de la poblacion;
los cambios en el crecimiento poblacional, la urbanizacion, la distribucién etaria y
los patrones migratorios han incidido directamente en variables como el acceso
a la educacién, los servicios de salud, la vivienda, el transporte y la formalizacion
econdémica reafirmando la necesidad de integrar el andlisis demogréafico dentro de

las estrategias de desarrollo social reconociendo que los determinantes sociales
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no actdan de forma aislada, sino como un entramado estructural profundamente
influenciado por las dindmicas poblacionales. En este sentido, se hace urgente for-
talecer las politicas publicas con base en evidencia territorializada, multisectorial
y sensible a los contextos histéricos, culturales y socioeconémicos del territorio

promoviendo asi una planificacién mas equitativa, inclusiva y sostenible.
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Resumen

Las brigadas de salud animal, desarrolladas por el Programa de Medici-
na Veterinaria y Zootecnia y el Semillero de Investigacién Equinos SIEQUUS de
la Universidad de la Amazonia, constituyen un escenario de aprendizaje practico
que fortalece la formacién integral de los futuros profesionales bajo el enfoque
“Una Sola Salud”, asi como las estrategias integrales de intervencién comunitaria,
contribuyendo al logro de varios ODS de la Agenda 2030. Desarrolladas en el de-
partamento del Caquetd, caracterizado por limitaciones en la atencién sanitaria y
alta interaccién humano—-animal, estas actividades permitieron integrar docencia,
investigacion y proyeccién social, contribuyendo ademas al bienestar de las co-
munidades rurales y urbanas. Se realizaron aproximadamente 50 brigadas durante
2024 en doce municipios del Caquetd. Participaron 57 estudiantes, 225 tutores de
animales de compariia y 220 propietarios rurales de equinos, caninos y felinos.

Se aplicaron encuestas estructuradas con variables cualitativas y cuantitati-
vas para evaluar la percepcién del aprendizaje, la organizacién y el impacto social
y sanitario. Los datos se analizaron mediante estadistica descriptiva. El 60% de
los estudiantes no habia participado en brigadas previas; el 89% reporté fortale-
cimiento en toma de muestras, el 88% en manipulacién de animales y atencién a
propietarios y el 79% en administracion de medicamentos; el 95% reconocié que
el trabajo en equipo mejord sus competencias comunicativas y de liderazgo. En las
comunidades rurales, el 60% desconocia el concepto de zoonosis, mientras que
en zonas urbanas el 68% aplicaba planes sanitarios, aunque solo el 26% mantenia
al dia las vacunaciones, evidenciando deficiencias en la prevencién de enferme-
dades. Las condiciones ambientales adversas y la limitacion de recursos fueron los
principales desafios logisticos. Las brigadas de salud animal constituyen un mo-

delo educativo eficaz que vincula la teoria con la practica, fomenta competencias
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técnicas, éticas y sociales, y promueve la sensibilidad hacia el bienestar animal y
la salud publica. Ademas de fortalecer la formacion profesional, generan impacto
positivo en la comunidad mediante la sensibilizacion sobre las zoonosis y la pro-
mocién de la tenencia responsable.

Palabras clave: formacién integral, competencias profesionales, Una Sola
Salud
Introduccién

El ecosistema. La relacion humano-animal data de méas de doce mil (12.000)
anos, basada en sus inicios en el uso de los animales como fuente de alimento y
prendas para la proteccién del clima y vestimenta en general (Pinto y Patifio, 2018),
a través de los afios esta relacién se ha transformado hasta el punto donde se re-
conoce a los animales como parte fundamental de la sociedad y la familia (Salazar
y Plazas, 2023), la cotidianidad de compartir espacios a desarrollado apegos y afi-
nidad entre los animales domésticos en especial caninos, felinos y equinos.

La estrecha relacién entre las especies no solo ha reconocido la sintiencia
de los animales cordados (con columna dorsal) sino la necesidad de formulacidn
y aplicacion de leyes y decretos que promuevan la tenencia responsable de los
animales domésticos (Ley 1774 de 2016 del Congreso de la Republica), avanzando
en la proposiciéon de normas que salvaguarden de mejor forma, la calidad de vida
de los animales. Esta proximidad, favorece el riesgo de que los tutores puedan
padecer enfermedades infecciosas, atribuyendo que el 60% de las enfermedades
emergentes que se registran en el mundo proceden de animales, tanto salvajes
como domésticos, y es en este escenario donde surge la necesidad de abordar de
manera integral el entender y atender la salud de las personas, los animales y los
ecosistemas, definiendo el enfoque de “Una Sola Salud” (Organizacién Mundial

de la Salud [OMS], 2023).
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En el departamento del Caquetd, el Plan de Desarrollo Departamental
(2020-2023) describe la ruta de trabajo social, econémico y politico a seguir en el
departamento, en lo referente a la Salud Publica, expone una deficiente atencién y
cobertura de eventos de origen zoondtico, ademas, si bien se tienen regulaciones
sobre la atencién a enfermedades de impacto sanitario en las comunidades urba-
nas y rurales, se desconocen las acciones preventivas que adopta la poblacion,
principalmente rural, frente a posibles brotes de enfermedades como leptospirosis
y rabia (Gobernacién de Caquetd, 2020).

Sumado a lo anterior, los bajos niveles de implementacién de programas
de control de enfermedades emergentes y re—emergentes, centran sus esfuerzos
y recursos en la atencién de patologias con sintomas respiratorios con frecuentes
reportes como tuberculosis, tos ferina e infeccidn respiratoria aguda, con registros
de alta morbilidad y mortalidad, influyendo negativamente en la calidad de vida
de poblaciones vulnerables (Gobernacién de Caquetd, 2020), asi entonces, las en-
fermedades transmitidas por vectores quedan desatendidas en la regién.

En las regiones alejadas de las cabeceras municipales del pais, donde
las vias de acceso son considerablemente precarias y no son funcionales para los
vehiculos mecanizados, se favorece el aprovechamiento de equinos como medio
de transporte de mercancias y personas (Riveros et al., 2015; Santodomingo et al.,
2019; Martins et al., 2022), en estas regiones es comUn encontrar ecotonos, areas
de transicién de dos ecosistemas distintos, para este caso, zonas de interfaz entre
ecosistemas naturales y antropizados, facilitando el contacto de hospederos de
los vectores desde la fauna silvestre a especies domésticas como el equino y el
canino que acompanan al campesino en sus jornadas de trabajo diarias (Hidalgo,
2009), siendo asi, factores de riesgo para la transmisiéon de patégenos entre las

especies animales y los humanos (Springer et al., 2018; Gongalves et al., 2022;
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Mezquita et al., 2023).

La profesion. La Universidad de la Amazonia oferta el programa de Me-
dicina Veterinaria y Zootecnia (MVZ) mediante el Acuerdo del CSU 050 del 15 de
diciembre de 1995, como respuesta a la necesidad de la regién amazénica de pro-
fesionales que pudieran dar solucién a las necesidades clinicas y productivas del
sector pecuario, en el 2003, el programa alcanzé la Acreditacion de Alta Calidad,
trabajando constantemente para ser reconocido como referente en la formacién
de profesionales en el sur del pais, siendo renovada en 2008, 2013, 2018 y final-
mente, en 2021 se radicd el informe de autoevaluacién con fines de acreditacion
al Consejo Nacional de Acreditacion CNA, obteniendo su quinta reacreditacion
consecutiva en 2023.

La planta profesional del programa cuenta con una destacada formacién
académica y extensa experiencia profesional en campo, garantizando la formacién
integral desde los conceptos tedricos hasta el desarrollo de habilidades, dentro
de los pardmetros normativos que regulan el ejercicio profesional (Ley 73 de 1985
del Congreso de la Republica, reglamentada por el Decreto 1122 de 1988 del
Presidente de la Republica) aplicados en los ejercicios practicos para la formacion
de los futuros profesionales dentro de los preceptos éticos y los principios de bien-
estar animal (Art. 15 de la Ley 84 de 1989) y la Salud Publica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos disponibles en pro de mejorar la calidad de vida de las
comunidades locales o del entorno donde se desemperie el egresado (Art. 38 de
la Ley 576 del 2000).

El Acuerdo 62 de 2002 del Consejo Superior de la Universidad de la Ama-
zonia establece las funciones basicas (Ejes Misionales) de docencia, investigacion,
extension y proyeccién social dentro de los ambientes de aprendizaje en la for-

macién de los estudiantes. Que en el caso del programa de Medicina Veterinaria



Capitulo V

y Zootecnia, escenarios como las brigadas de salud animal, buscan articular los
ejes misionales con los Objetivos del Desarrollo Sostenible de la Organizacién de
las Naciones Unidas (ONU): Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 3 - Salud y
Bienestar: con la prevencién de zoonosis y promocién de la mejora del bienestar
de las comunidades; ODS 4 - Educacion de Calidad: las brigadas como estrate-
gia de aprendizaje practico y significativo para estudiantes, asi como el desarrollo
de competencias técnicas y socioemocionales; ODS 10 — Reduccién de las Des-
igualdades: llevando servicios veterinarios a comunidades que normalmente no
pueden acceder a ellos; ODS 11 - Ciudades y Comunidades Sostenibles: con la
promocion de practicas responsables de tenencia de animales, asi como una me-
jor convivencia entre humanos, animales y medio ambiente; ODS 15 - Vida de
Ecosistemas Terrestre: promoviendo el cuidado de animales domésticos y fauna
silvestre, reduciendo riesgos sanitarios y preservando biodiversidad (ONU, 2015).

En estas actividades, bajo lo establecido en la Ley 576 de 2000 del Con-
greso de la Republica, al tener como objetivo el cuidado, atencién y evaluacion
de las condiciones de salud y vida del animal para la ensefianza de estudiantes,
concebidos como auxiliares o colaboradores de los docentes, deben estar bajo
la orientacién y supervision de profesionales capacitados (Art. 38) en las areas de
trabajo y docencia, bajo los preceptos éticos, legales, la reserva profesional y la
prudencia ante el tutor del animal (Art. 39).Segun la Real Academia de la Lengua
Espafiola (RAE), el aprendizaje es la accién o efecto de aprender un arte, oficio
u otra cosa, y en el contexto de la psicologia es la adquisicion por la practica de
una conducta duradera. Histéricamente, se han planteado diferentes teorias del
concepto de aprendizaje. Dentro de la corriente conductista, Thorndike, en 1898,
planted la Ley del Efecto, teoria que establece que al generar conexiones entre

una actividad y una respuesta placentera o de satisfaccion, se incrementa la posibi-
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lidad de que esta actividad se repita; mientras Watson definié el aprendizaje como
un cambio en la conducta, debido a experiencias previas (Lopez, 2021).

Skinner complementa estos trabajos con su estudio, aplicando el com-
portamiento operante, donde la experiencia previa influye efectivamente en el
aprendizaje, pero la frecuencia en la repeticion de la accién aprendida depende
de sus consecuencias, a mayor y mejor recompensa (refuerzo positivo), mayor la
frecuencia de la actividad (Garcia, 2022).

Posteriormente, Vygotsky recoge fundamentos interaccionistas dentro del
constructivismo de Piaget, haciendo referencia al entorno social como un factor de
mayor importancia en el proceso del aprendizaje, donde la interaccién con objetos
e individuos (humanos y no humanos) es general para el grupo de estudiantes o
de personas en el proceso de aprendizaje, pero la asimilacion de lo aprendido es
personal (Barba et al., 2007).

Bruner, a mediados del siglo pasado, reconocié en los estudiantes “acto-
res activos de significado”, es decir, son individuos que construyen su conocimien-
to mediante la interaccién con su entorno (Ospina, 2025).

Ausebel formulé la teoria del aprendizaje significativo; el seguimiento cri-
tico a las practicas educativas de la época, lo llevo a cuestionar el hecho que los
estudiantes memorizaban pero no comprendian, en consecuencia, dicha informa-
cion se olvidaba al poco tiempo, dejando en evidencia que el estudiante debe
ser activo en la adquisicion del conocimiento, integrando estructuras cognitivas
nuevas a las preexistentes (Lazo, 2009).

El entorno de aprendizaje practico y en contextos reales es importante
para el desarrollo de habilidades clinicas que fortalezcan la relacién entre la teo-
ria y la practica, permitiendo a los estudiantes aplicar conocimientos tedricos en

situaciones reales, lo cual es crucial para la construccion efectiva de saberes. Este
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proceso no solo mejora la capacidad técnica de los estudiantes, sino que tam-
bién los prepara para enfrentar desafios éticos y sociales en su practica profesional
(Dornan, 2012; Lee et al., 2022))

En este contexto, las brigadas de salud animal trascienden su funcion asis-
tencial para consolidarse como auténticos ambientes de aprendizaje, en los que
los estudiantes construyen y resignifican sus conocimientos a partir de la interac-
ciéon con escenarios reales, comunidades y pacientes. Esta concepcién encuentra
sustento en el enfoque constructivista de Bruner, complementado por el aprendi-
zaje basado en experiencias descrito por Kolb. Asimismo, el aprendizaje propuesto
por Lave y Wenger se desarrolla en contextos auténticos de practica, mientras que
Vlygotsky destaca la importancia de la interaccién social y la colaboracién como
elementos fundamentales para potenciar el aprendizaje.

Este estudio describe y analiza el papel de las brigadas veterinarias como
escenarios de aprendizaje que favorecen la adquisicién y consolidacién de com-
petencias técnicas, clinicas, comunicativas y de responsabilidad social en la forma-
cién de los estudiantes de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Metodologia del Estudio

El programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de la
Amazonia, localizada en el Departamento del Caquetd, realiza en promedio 50
brigadas de salud animal al afio, gestionadas por el Programa, la Unidad Movil
Veterinaria o el Semillero de Investigacion en Equinos SIEQUUS. Estas actividades
se desarrollan dentro de los tres ejes misionales de la Universidad, beneficiando
principalmente a comunidades vulnerables, brindando asistencia médica basica a
los animales atendidos, correspondiente a consulta general y especializada, en las
areas de clinica, diagndstico reproductivo y medicina interna, con apoyo diagnos-

tico de laboratorio clinico e imagenologia, ademas de los servicios de vacunacion
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contra la rabia y Encefalitis Equina Venezolana (EEV), desparasitacién oral y vitami-
nizacion.

En el presente estudio se tuvieron en cuenta datos de tres encuestas. La pri-
mera: el 25 de mayo de 2024, el Semillero SIEQUUS realizé una brigada en la Sede
Centro de la Universidad de la Amazonia, beneficiando a los equinos empleados
en traccion animal del municipio de Florencia, donde se encuestaron 21 tutores.
Una segunda encuesta el 11 de noviembre de 2024 a los estudiantes del programa
de MVZ que participaron activamente de las brigadas de ese afio, con el fin de
conocer la percepcion del impacto sobre su formacién y en las comunidades be-
neficiadas por las brigadas y su relevancia entendidas como ambientes de apren-
dizaje. Se consulté mediante una encuesta estructurada con variables cualitativas
dicotomicas y cuantitativas a 57 de ellos.

En la tercera encuesta participaron 220 propietarios de caninos, felinos y
equinos de la ciudad de Florencia y de doce municipios del departamento, eva-
luando su conocimiento y percepcion sobre las zoonosis y tenencia responsable
de animales domésticos y algunos aspectos socioeconémicos.

Las tres encuestas recolectadas se analizaron mediante estadistica descrip-
tiva para caracterizar la poblacién; las variables dicotémicas se calcularon en fre-
cuencias absolutas y relativas.

Implicaciones Eticas

La aplicacion de la encuesta se realiz6 de manera libre y voluntaria. Los en-
cuestados autorizaron a los docentes investigadores el tratamiento de sus datos
personales, conforme a la Ley 1581 de 2012, “Por la cual se dictan disposiciones
generales para la proteccion de datos personales”, y al Decreto 1377 de 2013,
“Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 1581 de 2012".

Durante las brigadas se tomaron fotos y videos de los equinos, caninos, fe-
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linos con el consentimiento de los propietarios, asi como de los profesionales, es-
tudiantes y propietarios que participaron de las jornadas, autorizando su uso para
efectos académicos, elaboracién de informes y publicaciones de caracter cientifi-
co. La custodia de dicha informacién y material grafico estad a cargo de los inves-
tigadores de las ciencias veterinarias con tarjeta profesional de COMVEZCOL y sin
sanciones disciplinarias ante el TRINADEP.

Planificacion y Logistica

Los organizadores de las brigadas emplearon una estrategia bésica para la
organizacion y convocatoria, mediante invitacion formal dirigida a los presidentes
de juntas de accion comunal y presidentes de las asociaciones de cocheros con
quienes se proyectaban las mejores condiciones para una mayor participacion de
la comunidad. La publicidad se difundié por las redes sociales institucionales para
obtener un mayor alcance y visibilidad.

En las brigadas se instalaron 6 estaciones, con un amplio portafolio de ser-
vicios, con el objetivo de aumentar la cobertura de atencioén, la participacion de
estudiantes donde afianzan y adquieren nuevos conocimientos y desarrollan habi-
lidades.

Antes de cada brigada, los estudiantes eran capacitados en los procesos
logisticos , rutas de atencién, diligenciamiento de formatos, algoritmos de proce-
dimiento y fundamentos en la atencién a los tutores. Logrando asi ser eficientes en
los procesos de la secuencia y desplazamiento de los animales entre las estacio-

nes.
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Figura 1

Servicios ofrecidos y enfoque pedagdgico
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equinos, ecografia y diagnostico reproductivo, Socializacion
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>
exploracion clinica reproductiva. q

Reproduccién Q‘
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Comunicacién

Los estudiantes aplican conocimientos
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trabajo en equipo
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animales, comunicacion con los propietarios para o ‘ de patologias, manejo de animales y diligenciamiento
explicar continuidad en tratamientos V“% de historia clinica
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orales y vitaminizacion, deben ser precisos, B ; > comunicacion y fortalecen conocimientos en
responsables en el uso de medicamentos, manejo de «
i

Toma de muestras
Los estudiantes aprenden habilidades de manejo de
animales, seguimiento de protocolos, manejo de
tiempos y responsabilidad en el etiquetado y
custodia de las muestras y resultados

Nota. La figura describe los servicios y enfoques. Fuente: elaboracién propia.
Resultados
La malla curricular que actualmente oferta la institucion posee 170 cré-
ditos académicos distribuidos en cinco areas del conocimiento, las cuales
son: basica, sociohumanistica, basica profesional, profesional especifica y op-
cion de grado. El 95% de los estudiantes que asistieron superaban el 50% de
los créditos académicos. El 60% de los estudiantes sefialaron que no habian
participado previamente en alguna brigada de salud animal, diferente a las
promovidas por el semillero y el 40% sefnald que si habia participado de bri-
gadas promovidas por la universidad o asociaciones protectoras de animales.
Los estudiantes que asistian a las brigadas se encontraban matriculados en
semestres donde ya habian adquirido conocimientos de los procesos fisiopatolo-

gicos. En la distribucién por semestre de los estudiantes asistentes (Tabla 1), se en-
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contré que el 5% se encontraba matriculado en el semestre V, el 13% en el VI, el 23%
enelVll, el 13% enel Vlll, el 4% en el IXy el 2% en el X. Se resalta que el 49% de los
participantes se ubica en los semestres VI, VIl y VI, donde se encuentran orientan-
do la mayoria de los docentes que apoyan y coordinan estas actividades. El 40,4%
(23/57) de los estudiantes encuestados participaron en 4 o mas brigadas, llegando a
participar hasta en 8, que serian aquellos a los que les interesaba este tipo de trabajo
de campo, como actividad de aprendizaje o de interaccién social con compafieros,
docentes o comunidades por encima de las notas de algin espacio académico.
Figura 1

Frecuencia de estudiantes por semestre que participaron en brigadas

@ Contidad

_——
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Nota. La gréfica muestra la frecuencia de la participacién de los estudiantes por las brigadas.
Fuente: elaboracién propia.

En relacién con la percepcion de la experiencia, el 75% (43/57) califican la ex-
periencia de participacion en brigadas como muy satisfactoria, el 21% (12/57) como

satisfactoria'y el 4% (2/57) como una experiencia normal o insatisfactoria (Grafica 1).
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Figura 2

Nivel de satisfaccion de los estudiantes al participar en las brigadas

® 759 - Muy satisfecho
2126 - Satisfecho
@ &9 - Normal

Nota. La gréfica muestra la frecuencia de la participacion de los estudiantes por las brigadas.
Fuente: elaboracién propia.

De los estudiantes que participaron en las brigadas, el 86% (49/57) sefial6
que la organizacién de las actividades fue adecuada y pertinente, el 12% (7/57)
parcialmente y el 2% (1/57) considera que no fueron bien organizadas. Esto po-
siblemente ocurre porque si bien se tiene una estructura general para el desa-
rrollo de las jornadas de trabajo, la diversidad de lugares donde se realizaron
las brigadas fue bastante amplia, como coliseos y polideportivos de los centros
poblados; sin embargo, en algunas ocasiones, la baja asistencia de beneficiarios
por razones sociales y geogréficas obligaba a que los equipos de trabajo se des-
plazar a pie o en moto para llegar hasta las viviendas o fincas, ralentizando el

trabajo, en condiciones generalmente dificiles para el manejo de los animales.
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Figura 3

Percepcion de la oraanizacion de las briaadas

2%

12%

@ 86% - Bien organizada
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® 2% - Falté organizacién

86%

Nota. La gréfica muestra la frecuencia de la percepcién de los estudiantes por las brigadas.
Fuente: elaboracién propia.

Evaluando las &reas de aprendizaje, los estudiantes las categoriza-
ron segin donde consideraron que fortalecieron conocimientos, el 89%
(51/57) senalaron que fue en la toma de muestras (sangre y coprolégi-
co), el 88% (50/57) en atencién a propietarios, el 88% (50/57) en manipu-
lacion de animales, el 77% en admiracion de medicamentos (44/57), 61%
(35/57) en el examen semiolégico y el 56% (32/57%) en los planes sanitarios.
Si bien en cada brigada se asignaban las actividades a cada estudiante, cuan-
do participaban en varias (el 77,2% participdé en mas de una brigada), eran
asignados a una estacion distinta, con el fin de diversificar actividades y ad-
quirir, de esa forma, habilidades en varios eslabones de la cadena de trabajo.

Panorama de salud animal en tres grupos encuestados
Los estudiantes, consideraron que las brigadas tuvieron un impacto positivo en
los propietarios en temas como: prevencion de enfermedades (87,7%), concien-
cia sobre la importancia de la salud animal (87,7%), conocimiento sobre el cui-
dado de los animales (75,4%), sensibilizacién sobre la importancia del control
de ectoparasitos como pulgas y garrapatas (77,2%), buenas practicas de ma-
nejo e implementacién de planes sanitarios, asi como que la participacién en

las brigadas contribuiria a la reducciéon de costos médicos en el futuro (43,9%).
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Estos datos se obtienendelos didlogos que tuvieron con los propietarios sobre
lascausasdelasenfermedadesylasrecomendacionesquesedanalfinaldelaconsulta.
Por otra parte, al querer conocer la percepcién de los asistentes a brigadas en
las zonas rurales del departamento el 60% (132/220) de los encuestados sefala-
ron desconocer el término zoonosis o su definicién (enfermedades transmitidas
de animales a humanos). Lo anterior nos lleva a considerar la importancia de las
brigadas como un ambiente de aprendizaje, no solo en la salud animal, sino por
la posibilidad de sensibilizar sobre la prevencién de enfermedades. En relacién
a la adopcion de planes sanitarios por parte de los propietarios el 68% (153/225)
reporta que administra vacunas y desparasitantes a su animales; reconocien-
do la importancia de que su mascota se encuentre inmunizada; sin embargo, el
60% (125/225) acepta que dichos refuerzos no se encuentran al dia, solo el 26%
(59/225) contaba con los refuerzos de las vacunas establecidas para la especie.

Desde el dmbito epidemioldgico, estos animales no se consideran protegidos,
siendo asi, susceptibles a padecer de enfermedades preveniblesy afectar la inmuni-
dadderebafio, paralo que serequiere que minimo el 70-80% de la poblaciéntengan
los esquemas completos de vacunacion. Si a esto, le sumamos que los propietarios
tendradn que incurrir en altos costos de consulta, hospitalizacién, medicamentos y
atencién especializada, en los casos que sus animales se encuentren afectados por
alguna enfermedad, sin descartar que en los eventos mas extremos la muerte de los
animales. Por ultimo, el 32% (72/225) reconoce que los animales no estan vacunados.

Desafios de los estudiantes y profesionales en brigadas en areas rurales
Las brigadas de salud animal tienen como objetivo beneficiar a caninos, felinos y
equinos; sin embargo, a pesar de los grandes esfuerzos orientados a beneficiar las
poblaciones mas vulnerables, la cobertura suele ser insuficiente. De Acuerdo con

el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) para el 2024, el inventario de équidos
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para el departamento del Caquetd era de 42.674, distribuidos en los 16 municipios,
San Vicente del Caguén con 12.086 semovientes, Cartagena del Chaira con 4.843
y Puerto Rico con 4.071, comprender el 49,2% de la poblacién del departamento,
que principalmente habita en las zonas rurales, siendo elemento esencial en labo-
res agropecuarias como la vaqueria en la ganaderia o fuerza para los trapiches y
molinos en los cafaduzales y cultivos, respectivamente. Ademas de ser el medio de
transporte de eleccién en regiones con precarias o ausentes vias de comunicacién.

Por su parte el Ministerio de Salud y Proteccién Social (MINSALUD), a partir de
la vacunacion antirrabica, reportd, para 2023, una poblacion 60.178 de caninosy de
31.454 de felinos domésticos. En este contexto, promover una tenencia responsable
enlospropietarios de estosanimales se convierte en un desafio paralos entes promo-
tores de salud animal y humana, asi como para instituciones de educacién superior
como la Universidad de la Amazonia que desde sus misionales promueve este tipo
de campanias, no solo por area de influencia en el tercer departamento mas grande
del pais con una extensién de 88.965 km2, con alta diversidad ecolégica, precarie-
dad de la vias primarias y secundarias, donde el 34,1% de su poblacion habita en
areas rurales Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE] (2025) .

Durante las brigadas en las éareas rurales, los estudiantes senalaron ha-
berse enfrentado a circunstancias dificiles como: condiciones ambientales ex-
tremas (61%) y carreteras poco accesibles, que dificultaron el trabajo; en al-
gunos casos las limitaciones de recursos como suministros médicos u otros
recursos para atender a los animales (16%), por un volumen de animales mu-
cho mayor al esperado saturando al equipo y ampliando el tiempo de aten-
cion (12%), asi como dificultades para comunicarse con la comunidad (5%).
Durante la brigada de pequefios animales realizada el 25 de mayo de 2024 en las ins-

talacionesde la concha acusticade la Sede Porvenirde la Universidad de la Amazonia
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se encontré que el 54% (121/225) de los asistentes no eran beneficiarios habituales
de las jornadas promovidas por la institucion, lo que puede relacionarse con la baja
adopcion de los planes sanitarios por parte de los propietarios a sus animales de
compaifiia. Los asistentes manifestaron haber tenido conocimiento del evento prin-
cipalmente a través de la publicidad institucional y asistieron en un 65% (146/225)
para la atencién de su canino y el 35% (79/225) para la atencion de sus felinos.

Al indagar sobre otras condiciones de tenencia de los animales el 48%
(108/225) respondié que la alimentacion proporcionada a las mascotas era
mixta (alimento balanceado y casero), el 47% (106/225) suministra exclusiva-
mente alimento concentrado, adicionalmente se pudo determinar que el 46%
(103/225) divide la racién nutricional requerida por el animal en tres raciones,
35% (78/225) dos veces al dia, un 12% (27/225) deja el alimento a disponibili-
dad todo el dia. Estas condiciones difieren de los animales rurales, donde la ali-
mentacion incluia en gran proporcion residuos de la comida de las personas.

El 11% (25/225) de los encuestados reconocen que sus mascotas han sufrido
enfermedades porel parasitismo de pulgasy garrapatas, evidenciadel conocimiento
delaimportanciadelosvectoresenlaecologiadeenfermedadesenlaregion. EI100%
(225/225) de los encuestados reporté que los animales duermen dentro de la casa,
bien sea en su cama, el sofé o en la cama de alguna de las personas que alli habitan.
Discusion

La asignacion de las tareas a los estudiantes durante las brigadas no son
decisiones al azar, las actividades van en correlacién con los conocimientos ted-
ricos y practicos adquiridos previamente. Donde se construyen y correlacionan
los conocimientos, a partir de la manipulacién directa de animales, y como con-
secuencia de las experiencias visuales, tactiles, auditivas y olfatorias de para-

metros normales o de los signos y sintomas que indican patologias en los pa-
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cientes segun la especie, sexo y edad, que llevan de una manera natural a
que los estudiantes se comuniquen con compaferos, docentes y propietarios
a partir de la interpretacién de las manifestaciones clinicas de los pacientes.

El estudiante aprende bajo la guia y supervision del docente a cargo de
la estaciéon, mediante la observacién de personal con experiencia, este tipo
de ambientes controlados permiten que el estudiante pueda interactuar con
sus companferos de actividad (docentes y estudiantes) y los animales que eva-
lGan, permitiendo una experiencia agradable, logrando cumplir con las ta-
reas asignadas. Sin embargo, se reconoce que algunos estudiantes asistieron a
las brigadas atendiendo a animales que no son su especie de proyeccién pro-
fesional, por lo que, posiblemente, la experiencia no satisfizo sus expectativas.

En la evaluacién diferenciada para la adquisicion de conocimientos las activi-
dades que tuvieron mas impacto fueron la manipulacién de animales y la atencién a
propietarios; y para el fortalecimiento de capacidades la tuvieron manipulacién de
animales y la administracion de medicamentos En ambos procesos la manipulacion
fue el factor de mayor impacto, lo que evidencia que es uno de los elementos que
motivan laasistencia de los estudiantes alas brigadas, dado que se entiende laimpor-
tancia de este proceso en la consulta médica o el manejo zootécnico de los animales
atendidos. Para los asistentes por primera vez la interaccién con los tutores fue una
experiencia relevante; para los que ya contaban con experiencia en las brigadas las
actividades de mas importancia fueron la administraciéon de medicamentos, por el
ejercicioderecetarmedicamentos, como por lamismamanipulaciéndelosanimales.

Ademas, la complejidad y responsabilidad de la actividad asignada, se re-
lacionaba con el semestre y el avance en los espacios académicos de su malla
curricular, los de semestres mas bajos, por ejemplo, apoyaban en la recepcién y

diligenciamiento de los formatos de inscripcién o en el acompafiamiento (patinaje)
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de los animales por las diferentes estaciones, en semestres mas avanzados, parti-
cipan en el diagnoéstico (semiolégico, por imagenologia o examen de laboratorio),
administracion de medicamentos o bien, procedimientos quirirgicos menores.

Desde otrasperspectivas, peroconbase enlosaspectos previamente descritos,
se fomentaba la formacién integral de los estudiantes, su interaccién como equipo,
entre ellos y con los tutores, fortaleciendo la comunicacion y el trabajo colaborativo.
El 95% de los estudiantes considera que el trabajar en equipo con otros estudiantes
y profesionales lo enriquecié y fomenté habilidades comunicativas y de resolucion
de conflictos. La capacidad de realizar comunicaciones de forma efectiva no solo
influye en la interrelacién social y profesional, sino también en una mejor atencién
a los animales, y se considera un factor crucial para alcanzar el éxito (Rochin, 2024).

Teniendo como lineas esenciales de las brigadas a corto plazo el impacto
de la actividad en la salud en los animales (domésticos) que asisten, , mejorar el
bienestar de los animales desde el manejo que realizan los propietarios mediante
la generacion de conciencia de la importancia de la salud publica y las zoonosis
en la convivencia con especies domésticas; se mejora el grado de aceptacion y
reconocimiento de la Universidad por medio de estas actividades en las comu-
nidades de sus areas de accidn e influencia ; por dltimo, la recoleccién de infor-
macién en campo, los datos que se registran en los documentos protocolarios
recolectados, o bien por la intencién de desarrollar opciones grado, aporta a los
indicadores de investigacién aplicada y extensién social (Chipugsi et al., 2025).
MINSALUD en 2023 reporté que, en Colombia, solo el 69,3% de los caninos y el
76,1% de los felinos recibieron primo vacunacién o revacunacién contra la rabia,
esta situacion cuenta con una multiplicidad de factores, como el descuido de los
tutores, que asumen una mascota como un elemento de seguridad en las fincas,

o que apenas alcanza a conseguir el dinero para la alimentacién y no cuentan con
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recursos para el cuidado y atencién médica a los animales que lleguen a requerir.

Esto no demerita, en la mayoria de los casos, la voluntad y buena intencion que
muchos tutores tienen con sus mascotas y es en estos casos donde las Facultades y
Programas de Medicina Veterinaria deben ofrecer el apoyo necesario desde los fun-
damentos de la Extension y Proyeccién Social, gestionar y ofrecer apoyo en la aper-
tura de espacios de asistencia social, tanto en la medicina preventiva y salud publica
como en laregulacién de la natalidad de animales itinerantes o en condicién de calle.

Las profesiones que tienen como campo de accién principal el sector agrope-
cuario como es el caso de la Medicina Veterinaria y Zootecnia tienen como compo-
nente altamente relevante en su formacién el extensionismo, quien en su despliegue
porlaszonasrurales de los departamentos, debe desarrollar capacidades para poder
acercarse de manera asertiva a la comunidad, que van desde el trabajo colaborativo
con los lideres de las comunidades, sensibilidad intercultural, comunicacion, donde
la escucha activa promueva la resolucién de conflictos (Méndez y Giraldo, 2022).
Es en este contexto que el fortalecimiento de las capacidades de comuni-
caciéon y trabajo en equipo es altamente relevante para estas profesiones.
Conclusién

Es importante entender la relevancia de este tipo de modelos de edu-
cacion para la formacion de profesionales del sector agropecuario principal-
mente, y la transformacién social en los territorios de la Colombia profunda.
Las brigadas de salud animal son ambientes de aprendizaje ideales para la
educaciéon de los futuros profesionales, al realizarse en condiciones contro-
ladas, pero con la posibilidad de enfrentarse a la presién del cliente y del tra-
bajo en equipo, dandole al estudiante la oportunidad de vivir experien-
cias reales, bajo la orientacion del cuerpo docente y profesional a cargo.

La interacciéon con poblaciones rurales en las brigadas es prioritaria y favorece
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el desarrollo del capital humano que promueva y facilite la transferencia de tec-
nologias, la edificacién de redes de trabajo y el fortalecimiento de cadenas pro-
ductivas sostenibles. De esta forma, al brindar fundamentos para que los futu-
ros extensionistas evallen los conocimientos disponibles en una comunidad, la
pertinencia de las tecnologias y planifiquen estrategias de produccién desde

la idiosincrasia del productor, entendiendo sus capacidades y sus limitaciones.
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Resumen

La presente contribucién examina el papel estratégico de los arboles en
sistemas ganaderos, destacando los sistemas silvopastoriles (SSP) como modelo
sostenible que armoniza objetivos productivos, ecolégicos y sociales. Frente a la
expansion ganadera y reduccién de bosques, la integracion arboérea provee forraje
y madera, y fortalece servicios ecosistémicos claves: regulacién micro climatica,
proteccién hidrica, mejora del suelo, control de erosion y mitigacién climatica. El
estudio, basado en revisidn sistematica de literatura (1950-2025), confirma el co-
nocimiento local como pilar en seleccién y manejo arbéreo. Los arboles en potre-
ros proveen servicios de aprovisionamiento (forraje, madera, frutos) y regulacién
(sombra, fertilidad del suelo, conservacion hidrica). Mejoran microclima, disponi-
bilidad hidrica y productividad de pasturas, generando avances en fertilidad qui-
mica, estructura y actividad biolégica del suelo, reduciendo erosién y nutrientes.
Productivamente, especies forrajeras como Leucaena leucocephala y Gliricidia
sepium sobresalen por su valor proteico y compuestos bioactivos con efectos anti-
parasitarios y moduladores ruminales, reduciendo insumos quimicos. La cobertura
arbdérea mejora el bienestar animal, atenuando el estrés térmico y optimizando
ingestion y productividad en ambientes célidos. En sintesis, los SSP, al integrar
estratégicamente especies arbdreas adaptadas, son una herramienta robusta para
la sostenibilidad ganadera. Este modelo incrementa la eficiencia y resiliencia del
sistema, contribuyendo a la conservacién de biodiversidad y funcionalidad, y ali-
nedndose con la bioeconomia y adaptacién al cambio climatico.

Palabras clave: sistemas silvopastoriles; servicios ecosistémicos; fertilidad
del suelo; ganaderia sostenible; conocimiento local.
Introduccién

En la region Amazoénica y en especial el Piedemonte Amazénico se consolido
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principalmente &reas para la actividad ganadera con superficies deforestadas ma-
yores del 80% del area de la finca, continuando por una zona de transicién, donde
las fincas presentan areas deforestadas entre el 40% y 60% influenciando la altilla-
nura Amazodnica (Garcia et al., 2002). Segun Ramirez (2004) la ganaderia bovina ha
sido manejada tradicionalmente como una actividad extensiva y degradadora del
suelo con tasas bajas de productividad por animal y unidad de superficie, que con-
jugan las criticas que desde diversos sectores se hace a este renglén productivo.

En la regién amazénica la actividad ganadera ocupa todo tipo de paisajes,
en predios de tamanos que varian desde 30 y hasta mas de 500 hectéreas de
extension, con un promedio de 120 bovinos por predio, y es realizada por ga-
naderos (exclusivamente dedicados a esta actividad), asi como por campesinos
(en sistemas mezclados con agricultura), e indigenas y colonos (Rodriguez et al.,
2007). Para el afio 2025, en el Caquetd actualmente existe una poblacién bovina
de 2'349.251 cabezas de ganado, distribuidas en Lecheria y Ceba especializada
con 70.477 bovinos, Cria 211.432 bovinos, y Doble Propdsito con 2'067.726 bovi-
nos, destacdndose una produccién de carne de 353.134 bovinos y una produccién
de leche de 2'017.726 litros diarios de leche, sosteniendo esta produccién 21.474
predios (Torrijos, 2025).

La ganaderia es un factor clave en la transformacién del territorio y los patro-
nes de uso en la Amazonia colombiana (Alvarez et al., 2023). Los procesos de ocu-
pacion y transformacion de los paisajes naturales han provocado una importante
reduccién de las areas de bosque natural (Fonseca, 2009), con impactos negativos
sobre la biodiversidad y los Servicios Ecosistémicos (SE) proporcionados por los
ecosistemas forestales, incluidos forraje, madera, proteccién del agua, sombra,
aportes de nutrientes, regulacién del flujo de agua y almacenamiento de carbo-

no (Armenteras et al., 2019). Ademas, la busqueda de una mayor produccién de
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pastos ha provocado una disminuciéon del componente arbéreo en la matriz del
paisaje (Alvarez et al., 2023). Sin embargo, parte de la produccién ganadera en la
Amazonia colombiana se sustenta en sistemas silvopastoriles (Sotelo et al., 2017).

El sistema silvopastoril es una tecnologia que sirve para intensificar el uso
del suelo en los sistemas ganaderos tradicionales, a través de la introduccién del
componente arbéreo como fuente de alimento (forraje), sombra en las épocas cri-
ticas y como generador de servicios ambientales (biodiversidad, paisaje escénico,
proteccion de fuentes hidricas y mitigacion del cambio climatico) (Pezo e lbrahim,
1999; Souza et al., 2000; Harvey e lbrahim, 2003). Los sistemas silvopastoriles son
un tipo de sistema agroforestal simultdneo en el cual interactian plantas lefio-
sas perennes (arboles o arbustos), con herbaceas o volubles (pastos, leguminosas
herbaceas y arvenses) y con la presencia de animales domésticos principalmente
bovinos, ovinos y caprinos (Montagnini, 2011).

Las interacciones dadas entre los diferentes componentes en el sistema au-
mentan considerablemente esta complejidad al afiadir nuevas interacciones y vin-
culos, muchos de los cuales pueden modificar los procesos biofisicos existentes
dentro del sistema (Van et al., 2014). Al hablar de interacciones en sistemas silvo-
pastoriles es importante considerar todos los componentes del sistema; arboles,
estrato herbéceo, herbivoros, suelo, factores ambientales y el hombre como agen-
te que a través de sus actividades condiciona las relaciones y las respuestas que se
presentan en el sistema. Este capitulo comprende, una revisién sistematica de las
interacciones en los sistemas silvopastoriles regionales, nacionales y globales para
impulsar en los diferentes sectores interesados en las oportunidades y los desafios
claves para el desarrollo de sistemas silvopastoriles en el contexto de piedemonte

amazonico colombiano.
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Metodologia del Estudio

Se siguié la metodologia de revisidn sistematica estandar, detallada en Foli
et al. (2014), para identificar y filtrar la literatura de varias bases de datos especia-
lizadas (Google Scholar, Scopus y Web of Science para la revision bibliografica),
fuentes de literatura gris y sitios web institucionales clave (Foli et al. 2014). Todas
las busquedas se realizaron en inglés y cubrieron los afios de publicacion desde
1950 hasta julio de 2025.

Se utilizaron las palabras clave como, utilizando “sistemas silvopastoriles” y
"sistemas agroforestales pecuarios” combinados con los términos “servicios eco-
sistémicos”, “"gases de efecto invernadero”, “caracteristicas forrajeras”, “rendi-
miento animal”, “ciclado de nutrientes”, “regulacion climatica”, “fijacion bioldgi-
ca de nitrégeno”, "biodiversidad”, “servicios culturales”, “conocimiento local”,
“calidad del agua” , “salud del suelo”, “produccién, sanidad y bienestar animal”,
“fertilidad del suelo”, “ganaderia sostenible”, “conocimiento local” y “compues-
tos bioactivos. Tanto articulos de revision como de investigacion publicados se
incluyeron en la busqueda bibliogréfica. Todos los articulos fueron examinados
secuencialmente para determinar su relevancia en las etapas de titulo, resumen y
texto completo.

Resultados y Discusién
Conocimiento local y servicios ecosistémicos de los arboles en los sistemas
ganaderos

Las tendencias actuales de la produccién agropecuaria hacen énfasis en los
modelos que tengan un desarrollo arménico entre los aspectos sociales, ambien-
tales y econémicos. En América Latina y el mundo, en los Ultimos afos se estd
acumulando una creciente fuente de conocimientos, técnicas y saberes sobre las

modalidades de los sistemas agroforestales pecuarios (SAFP), término que incluye
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los sistemas silvopastoriles (SSP) (Murgueitio et al., 2006). En estos sistemas, se
introducen deliberadamente arboles y/o arbustos en las areas (potreros) donde
se manejan el pasto y los animales (Nair, 1989). A pesar de los diferentes atribu-
tos que ofrecen los sistemas silvopastoriles, el manejo que hacen los productores
manejan los arboles dispersos en potreros basdndose en el conocimiento local
(Harvey et al., 2011; Suérez et al., 2013; Angel et al., 2017; Alvarez et al., 2023) y
por la provisién de diferentes servicios ecosistémico (SE) que éstos proveen a los
sistemas ganaderos (Alvarez et al., 2023; Sandoval et al., 2023).

El rol del conocimiento local en la conservacion de arboles en sistemas gana-
deros bovinos.

En los paisajes ganaderos del trépico colombiano, y en particular en regio-
nes como Caquetd, los sistemas silvopastoriles han emergido como una estrategia
clave para conciliar la productividad agropecuaria con la conservacion ambiental.
En este contexto, el conocimiento local de los productores sobre las especies ar-
béreas juega un papel fundamental en la configuracion, manejo y conservacién de
los &rboles en sus fincas (Angel et al., 2017). Los productores ganaderos frecuen-
temente conservan arboles en sus potreros no solo por convicciones ambientales,
sino también por criterios practicos relacionados con la sombra, forraje, lefia, ma-
dera, frutos, cercas vivas y valor cultural o simbélico (Ortiz et al., 2023). Harvey et
al. (2011), sefialan que muchos agricultores toman decisiones conscientes sobre
qué arboles dejar en pie en sus potreros, basados en su conocimiento sobre los
beneficios multiples de las especies.

En regiones como Caquetd, donde la presion por la expansion ganadera ha
sido intensa, los productores ganaderos poseen un conocimiento empirico profun-
do sobre las funciones de los arboles dentro de sus potreros, saber que se basa en

la experiencia acumulada a lo largo de generaciones y en la observacién directa
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del comportamiento de las especies en el ambiente local, este conocimiento ha
permitido conservar y favorecer la regeneracién de especies Utiles, ain dentro
de paisajes altamente transformados (Alvarez et al., 2023). Trabajo de censo de
arboles realizado en potreros por Alvarez et al. (2023) en la regién amazénica co-
lombiana, presenté una mayor composicion floristica de especies arbéreas (143
especies de arboles, en 37 familias), comparado con las encontradas en otros es-
tudios (Grande et al., 2010; Harvey et al., 2011; Martinez et al., 2013; Villanueva et
al., 2016) en ecosistemas provenientes de bosque himedo tropical. Esta diferencia
puede darse a las condiciones geogréficas, a las caracteristicas climaticas regiona-
les propias y a los procesos de formacion locales para el manejo de los arboles en
potreros bajo los sistemas ganaderos en la amazonia colombiana.

Esta variabilidad en cuanto a la composicién floristica de arboles en las areas
de pastoreo estd influenciada posiblemente por: 1) el manejo y necesidades del
productor (Esquivel et al., 2003; Sanchez et al., 2005; Esquivel et al., 2008; Wassie
etal., 2009; Harvey et al., 2011), que a partir de su conocimiento sobre los arboles
y los SE que esto prestan manejan la regeneracion natural de los arboles mediante
la proteccién de las plantas de semillero y el ajuste de la intensidad del pastoreo
de los bovinos (Cajas y Sinclair, 2001), para minimizar el dafio y mortalidad de plan-
tulas en los potreros (Camargo et al., 2000). Sin embargo, las practicas de manejo
como el deshierbe de las arvenses en los potreros, con la utilizacién inadecuada de
herbicidas o método manual, afectan la composicién floristica de los arboles en los
potreros (Camargo et al., 2000; Harvey et al., 2011); 2) por las interacciones del ar-
bol con el animal, especialmente por la oferta de frutos para los bovinos y la fauna
silvestre, que se encargan de la diseminacién de las semillas (Medina et al., 2004;
Vilchez et al., 2004), como el caso de G. ulmifolia, P. guajavay E. cyclocarpum en

los trabajo de Harvey et al. (2011) y B. pentamera y P. guajava, las cuales fueron las
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especies mas frecuentes en el trabajo de Alvarez et al. (2023).

El conocimiento local de los productores més alld de la conservacion de es-
pecies aisladas en las dreas de pastoreo en los sistemas de produccion bovina tam-
bién incide sobre la diversidad funcional del sistema silvopastoril, debido al selec-
cionar arboles que aportan sombra, mejoran la fertilidad del suelo o actian como
barreras contra el viento, y contribuyendo de igual forma a la resiliencia ecoldgica
del sistema productivo. De igual forma, este conocimiento local representa una
herramienta esencial para la conservacion de arboles en los sistemas silvopastori-
les del tropico colombiano, saber que contribuye activamente a la sostenibilidad
productiva y ecolégica del paisaje ganadero.

Oferta se servicios ecosistémicos por los arboles dispersos en las areas de
pastoreo en sistemas ganaderos.

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que las personas obtienen de
los ecosistemas y son coproducidos por las interacciones entre los ecosistemas y
las sociedades, y estds estan integradas en los ecosistemas, y dependen de los ser-
vicios ecosistémicos que estos producen, e influyen en ellos, es asi que las caracte-
risticas de los ecosistemas, como la composicién de especies, la cobertura arbérea
o las condiciones de crecimiento, modulan el tipo y la magnitud de los servicios
ecosistémicos que pueden fluir hacia las sociedades (Balvanera et al. 2016). Los
bosques proporcionan una gama de funciones ecosistémicas que son fundamenta-
les para sostener los sistemas terrestres (Abson et al., 2014, Chazdon et al., 2009,
MEA, 2005). La contribucién de los bosques al ciclo de nutrientes (Power, 2010), la
formacion del suelo (Pimentel y Kounang, 1998), el clima (Daily y Matson, 2008) y
la regulacién del agua (De Groot et al., 2002) estd ahora bien establecida. Los bos-
ques también son bien reconocidos como habitats importantes para los recursos

faunisticos y florales que brindan directamente servicios de abastecimiento vitales
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a través de la produccién de combustible y fibra (Rojstaczer et al., 2001; Vitousek
et al., 1986).

Trabajos realizados por Alvarez et al. (2023), cuyo objetivo fue caracterizar los
servicios ecosistémicos que proporcionan los arboles en los sistemas ganaderos
de doble propésito de las estribaciones amazdnicas del departamento de Caqueta
(Colombia). Los principales servicios identificados por los agricultores fueron los
servicios de aprovisionamiento (es decir, alimento para el ganado y madera) y los
servicios de regulacion (es decir, proteccién de las fuentes de agua, sombra para
el ganado y mantenimiento de la fertilidad del suelo). En este estudio, las 22 espe-
cies con el indice de valor de importancia ecoldgica (IVI) mas alto suponian el 57 %
de la frecuencia relativa acumulada del total de especies arbdreas estudiadas. Seis
de estas especies no proporcionaban ningun servicio ecosistémico reconocido por
los agricultores entrevistados: Guarea guidonia, Vitex orinocensis (flor morada),
Hieronyma rufa (chuguacd), Mangifera indica (mango), Myrcia splendens (arrayan)
y Piptocoma discolor (boca indio). Dieciséis especies generaban entre cuatro y un
servicio ecosistémico valorado por los agricultores.

Sin embargo, los trabajos realizados por de Macédo et al. (2024) platean
que la mayoria de los servicios ecosistémicos que brindan los SSP dependen de
las condiciones climaticas, el tipo de suelo, la seleccién de especies, el disefio del
sistema y las practicas de manejo para garantizar que dichos beneficios no se ob-
tengan a expensas de otros servicios importantes, dado que, la interaccién entre
los componentes representa un desafio importante para la gestion y las evaluacio-
nes del sistema. La adopcién de SSP tiene el potencial de promover la agricultura
sostenible, pero se requieren estudios a largo plazo para dilucidar las implicacio-
nes de las multiples interacciones dentro del sistema y su impacto en la prestacion

de servicios ecosistémicos. Se deben desarrollar politicas publicas, incluyendo la
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evaluacién de los servicios ecosistémicos, para promover la adopcion de SSP (Ma-
cédo et al., 2024).
Influencia de la sombra sobre el estrato herbaceo en sistemas ganaderos

Los sistemas agroforestales combinan cultivos anuales y perennes, especies
herbaceas y lefiosas, en un sistema complejo en términos del nimero de especies
de plantas, las interacciones bioldgicas, y las practicas de manejo (Torquebiau,
2007). Estos sistemas se destacan de los sistemas especializados de cultivos a
través de tres aspectos esenciales derivados de los ecosistemas naturales: (i) su
funcionamiento se basa en las relaciones entre las especies (competencia, facilita-
cion), (i) ofrecen una alta diversidad biolégica constitutiva, y (iii) producen una mul-
tiplicidad de productos y servicios ambientales que los monocultivos no ofrecen
(Malézieux, 2012). En los sistemas silvopastoriles la magnitud de las interacciones
entre lefiosas y la pasturas (relaciones de competencia y de facilitacién), asi como
entre individuos dentro de cada una de estas categorias, es funcién de: la dispo-
nibilidad de factores de crecimiento (luz, agua, nutrientes) en el medio; de los re-
querimientos especificos y de las caracteristicas morfolégicas y funcionales de los
componentes; la densidad arbdrea y su arreglo espacial; y el manejo al que estén
sometidos (Camero et al., 1999).

Bajo este contexto, los benéficos de los arboles dentro de una pastura son
diversos, por ejemplo, modifican el balance energético, hidrico y de nutrientes del
sistema, lo que refleja en la produccién total de biomasa tanto por animales como
por las plantas, siendo mayor que cuando se tiene pastos solos (Vandermeulen
et al., 2018). Sin embargo, el componente arbdéreo en funcién de su densidad
puede modificar el rendimiento de las pasturas, debido a que la copa de los arbo-
les influye sobre la cantidad y calidad de radiacion fotosintéticamente activa que

pueden utilizar las gramineas que crecen bajo su copa (Mathew et al., 1992). Las
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plantas que crecen bajo la sombra sufren cambios morfolégicos como mecanismo
de adaptacion a la baja disponibilidad de luz; esta adaptacién incluye el aumento
en el indice de area foliar, mejor distribucion del area foliar en altura, coeficientes
de extincién de luz mas bajos y reduccion en la tasa de respiracion (Wong y Wilson,
1980).

Asi mismo, la sombra producida por el arbol sobre el estrato herbaceo actia
de forma directa en determinados procesos fisiolégicos de las plantas y de forma
indirecta a través de los restantes factores bidticos y abidticos presentes en el sis-
tema (Pentdn, 2000). La interceptacion de la radiacion solar por la copa de los ar-
boles causa efectos directos e indirectos sobre |la pradera. En forma directa provo-
ca la alteracién simultdnea de dos recursos importantes para el estrato herbaceo:
la iluminacién y la temperatura. Ademas, en forma indirecta produce un cambio en
la humedad de la capa superior del suelo, con las consecuencias sobre el balance
hidrico, la descomposicion de las partes muertas de las plantas y la absorcion de
nutrientes. (Olivares et al., 1988; Castillo et al., 1988; Sanchez y Daumas, 2003). y
los factores de manejo (tipo e intensidad del uso del suelo, el tiempo de explota-
cion, las practicas agronémicas) (Esquivel, 2005).

Contribucién de los arboles a la fertilidad y resiliencia del suelo

Los organismos del suelo se han desarrollado en un ambiente que impone
tres requisitos principales: i) se mueven libremente en un entorno compacto con
una porosidad conectada; (ii) se alimentan de recursos de baja calidad, y (iii) se
adaptan al secamiento o inundacién ocasional del espacio poroso (Lavelle, 1997).
En la selva amazénica relativamente intacta, la alta diversidad de plantas y la in-
tensa actividad biolégica del suelo contribuye significativamente al ciclaje eficiente
de nutrientes y a la productividad (Gentry, 1988; Hofer et al. 2001), a pesar de la

fertilidad inherente generalmente baja de estos suelos (Veldsquez et al., 2012).
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Consecuentemente, los agroecosistemas que sustituyen a estos bosques pueden
beneficiarse en gran medida de las practicas de manejo que buscan mantener es-
tos atributos claves (Ewel, 1999; Lavelle et al., 2001).

La integracién de los arboles en los sistemas ganaderos, cominmente co-
nocidos como sistemas silvopastoriles (SSP), ofrece una serie de beneficios para
la salud del suelo, la productividad de los pastos y la sostenibilidad general del
hato ganadero. La implementacién de SSP mejora las condiciones fisicoquimicas
y biolégicas presentando incluso, un funcionamiento similar al mostrado por la ve-
getacién nativa (Silva et al., 2022). La tabla 1 presenta algunos dmbitos en los que
el componente arbdéreo contribuye significativamente a mejorar las condiciones
del suelo en los SSP, los cuales seran abordados individualmente a continuacién.
Tabla 1

Sintesis de la contribucidn de los arboles a la fertilidad y resiliencia del suelo

Contribucién Descripcion Efectos de ejemplo

Condiciones de acidez, intercambio idnico,
Mejora fertilidad materia organica (MO), ciclaje de nutrien-
tes (N, P, K, Ca, Mg)

Aumento en la productividad de las pastu-
ras (Tolgyesi et al., 2023)

Presencia de poros y bioagregados, pene- | Desarrollo de raiz, estabilidad del suelo

Estiiclugielistels tracion de las raices (Serrano et al., 2025)

Favorece la edafo- | Dinamica poblacional de macro, meso y | Ciclaje de la MO y nutrientes, suelo vivo

fauna microorganismos edéficos (Moreno et al., 2025)

Regula el balance Infiltracién, escorrentia, percolaciéon y eva- | Retencién de humedad, resiliencia a la se-
hidrico poracion quia (Webb et al., 2022)

Restauracion y Control de la erosién y pérdida de nutrien-

2 Proteccion del topsoil (Liu et al., 2025)
conservacion tes

Nota. La tabla muestra los criterios.
El arbol mejora la fertilidad del suelo

Mediante los aportes de biomasa y actividad de raiz, los arboles asociados en
las pasturas afectan positivamente la fertilidad quimica del suelo, la cual depende
de las condiciones de acidez, del intercambio iénico, el contenido de materia or-

ganica, la disponibilidad de nutrientes esenciales y la baja presencia de elementos
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que puedan causar toxicidad a las plantas. En los SSP, la acumulacién de materia
organica y el retorno constante de residuos vegetales provenientes de los arboles
ayudan a tamponar la acidez del suelo lo que permite incrementos de pH en los
primeros 10 cm del perfil (Fuentes et al., 2022). Del mismo modo, el incremento
de materia orgénica derivada de las practicas silvopastoriles impulsa directamente
una mayor capacidad de intercambio catiénico efectiva (CICE), especialmente en
los primeros cinco centimetros del suelo (Ortiz et al., 2023).

En los sistemas silvopastoriles, la convivencia entre el suelo, las gramineas
y los arboles crea un entorno fértil bajo la copa arbdérea, donde se acumulan en
mayor proporcion el carbono orgénico, el nitrégeno, el fésforo y el potasio, enri-
queciendo naturalmente el suelo (Tolgyesi et al., 2023). Ahora bien, en los suelos
dcidos caracteristicos de la Amazonia colombiana, la alta presencia de aluminio,
hierro y manganeso puede alcanzar niveles que limitan el desarrollo adecuado de
las pasturas (Rosas et al., 2025). Ahora bien, en los suelos &cidos caracteristicos de
la Amazonia colombiana, la alta presencia de aluminio, hierro y manganeso puede
alcanzar niveles que limitan el desarrollo adecuado de las pasturas (Rosas et al.,
2025). No obstante, los sistemas silvopastoriles contribuyen a regular la toxicidad
potencial de estos elementos, mejorando asi las condiciones edaficas para el cre-
cimiento forrajero (Olaya et al., 2022).
El arbol ayuda a estructurar el suelo

La estructura del suelo hace referencia a la forma en que las particulas mine-
rales (arena, limo y arcilla) se agrupan en agregados o peds, junto con la materia
organica. Estos agregados determinan la porosidad, el intercambio gaseoso, la in-
filtracion de agua y el desarrollo de raices (Blomquist et al., 2020). La incorporacion
de arboles en las pasturas, incluso en corto tiempo, mejora la agregacion del suelo

lo que incrementa la presencia de poros, la retencién de humedad y el desarrollo
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de raiz (Serrano et al., 2025). Salazar et al. (2024) encontraron que, en sistemas sil-
vopastoriles, la fraccién mas estable de la materia organica presente entre los O y
15 cm de profundidad contiene &cidos himicos, los cuales desempefian un papel
clave en la formacién y estabilidad de los agregados del suelo. La transformacién
de monocultivos de pasturas en SSP mejora los atributos fisicos del suelo, reduce
su compactacion y disminuye la resistencia a la penetracion de las raices, lo que
favorece una mayor productividad del sistema ganadero (Polania et al., 2021).
Los arboles en los sistemas ganaderos favorecen la edafofauna

La edafofauna (incluyendo macro, meso y microorganismos del suelo) des-
empefa un papel fundamental en el mantenimiento de la salud edafica, al parti-
cipar activamente en el ciclaje de nutrientes, la mejora de la estructura del suelo
y el sostenimiento de la biodiversidad. Su funcién como descomponedores de
residuos orgénicos contribuye significativamente al incremento de la fertilidad del
suelo (Mamabolo et al., 2024). En los sistemas silvopastoriles (SSP), la incorporacion
de arboles favorece estas dinamicas al aportar hojarasca rica en nutrientes y ge-
nerar condiciones microclimaticas mas estables, lo que potencia las interacciones
bioldgicas en el suelo y promueve una mayor abundancia de macrofauna edéfica
(Alvarez et al., 2021), elemento clave para la funcionalidad ecosistémica. En esa
misma linea, Vasquez et al. (2017) evidenciaron que la inclusion de especies
arbdreas leguminosas en las pasturas genera «islas de fertilidad», incrementando
la diversidad y densidad de la macrofauna del suelo. Los SSP también favorecen
la dindmica poblacional de la comunidad bacteriana, aunque la respuesta en estos
grupos funcionales puede ser més lenta y depender de procesos de estabilizacion
a largo plazo (da Silva et al., 2024). Sin embargo, Moreno et al. (2023), reportaron
un aumento en la abundancia y diversidad de bacterias en una transicion de nueve

afios de pastizal a SSP.
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Los sistemas silvopastoriles regulan el balance hidrico del suelo

El balance hidrico del suelo representa las entradas, salidas y cambios inter-
nos de agua dentro de un volumen de suelo durante un periodo especifico (Pisina-
ras et al., 2023). En zonas tropicales con precipitaciones elevadas, la integracién de
arboles en sistemas silvopastoriles tiene un efecto positivo sobre el balance hidrico
del suelo, al disminuir la escorrentia y las pérdidas por evaporacion, al mismo tiem-
po que favorece procesos como la infiltracién, la recarga de aguas subterraneas y
la conservacién de la humedad (Benegas et al., 2021). Los arboles que componen
los SSP generan un microclima en donde la temperatura, la evapotranspiracién y
el contenido de humedad, presentan comportamientos mas estables.

En comparacién con los pastos convencionales, los SSP presentan mejores
niveles de infiltracién y una disminucion de la escorrentia superficial. Sin embargo,
los beneficios hidrolégicos y edéficos del silvopastoreo pueden variar en funcién
de diversos factores, como las caracteristicas del suelo, las especies arboreas utili-
zadas y las practicas de manejo implementadas (Agunbiade et al., 2025). Existe una
asociacién entre los rasgos morfoldgicos de las raices y la distribucion del tamafio
de los poros, asi como con la funcionalidad hidrdulica del suelo. En particular, la
densidad, longitud de las raices finas y la necromasa se correlaciona positivamente
con una mayor abundancia de macroporos, lo que a su vez favorece una mayor
conductividad hidraulica (Webb et al., 2022).

Los sistemas silvopastoriles protegen al suelo de la erosion y la pérdida de
nutrientes

La erosion del suelo es el proceso de desgaste y transporte de la capa su-
perficial del suelo (la més fértil), provocado por agentes como el agua, el viento, el
hielo o la actividad de plantas y animales, incluyendo la interaccién con la accion

agricola humana. Este deterioro de |a salud del suelo también ocasiona la pérdida
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de nutrientes, lo que a su vez conduce a una menor productividad en los sistemas
agropecuarios (Mishra et al., 2022). La vulnerabilidad del suelo a la erosion es co-
munmente estimada mediante modelos como el Revised Universal Soil Loss Equa-
tion (RUSLE), que integran factores como clima, topografia, tipo de suelo, uso del
terreno y practicas de manejo (Pandey et al., 2021).

Ante este desafio, Dahanayake et al. (2024), manifiestan que las plantas, es-
pecialmente los arboles, reducen la erosién del suelo a partir de: i) la agregacion
del suelo a través del sistema radical, que incrementa la cohesion entre particulas;
i) la reduccién de la velocidad del escurrimiento superficial gracias a la interferen-
cia de tallos y hojarasca, que actian como barreras fisicas; y iii) la atenuacién del
impacto directo del viento y la lluvia sobre la superficie del suelo.

En concordancia con los anteriores, Liu et al. (2025) evidencian que el au-
mento en la diversidad de especies arboreas se asocia con una disminucién en la
erosionabilidad del suelo. Sin embargo, esta relacién varia segun el biomay la cla-
se textural del suelo. En particular, en suelos con un contenido de arcilla superior
al 18,3%, se pueden alcanzar reducciones en los niveles de erosién de hasta un
79,55%. Del mismo modo, Silva et al. (2022), reportaron que los SSP conservan el
suelo, la dindmica de nutrientes y la actividad bioldgica en suelo.

En sintesis, la integracién de arboles en sistemas ganaderos mediante es-
quemas silvopastoriles representa una estrategia agroecolégica clave para forta-
lecer la fertilidad y la capacidad de recuperacién del suelo en regiones tropicales.
Los estudios revisados muestran que los arboles cumplen funciones esenciales al
mejorar las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, ya sea aportando
materia orgénica, optimizando su estructura, regulando la humedad o favorecien-
do la actividad bioldégica edafica. Estas interacciones, al actuar en conjunto, no

solo rehabilitan la salud del suelo, sino que también contribuyen a una mayor pro-
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duccién de forraje y a la sostenibilidad del sistema productivo.

Ademés, se reconoce que las plantas transversales hidrogenadas son una
estrategia eficaz contra la degradacion del suelo, ya que mitigan los riesgos aso-
ciados con la erosién y el agotamiento de los nutrientes, lo que se puede atribuir a
los beneficios protectores de la cubierta vegetal y al establecimiento de un sistema
radicular mas complejo. Si bien el alcance de estas ventajas puede variar segun
las caracteristicas del suelo, las condiciones climéticas, las especies arboreas y las
metodologias de gestidn, los resultados corroboran la importancia de los arboles
como agentes de restauracion y estabilizacién en los agroecosistemas. De esta
manera, los SSP contribuyen no sélo al incremento de la productividad, sino tam-
bién a la consolidacién de una ganaderia mas resistente, rica en biodiversidad y
con un funcionamiento ecolégico mas equilibrado.

Aportes de las especies arbéreas y arbustivas a la produccién, sanidad y bien-
estar de los bovinos

La incorporacién de especies arboreas en los sistemas ganaderos, especial-
mente a través de esquemas silvopastoriles, se ha consolidado como una estrate-
gia clave para fortalecer la sostenibilidad y la resiliencia de la produccién pecuaria
frente a los desafios del cambio climatico (Murgueitio et al., 2015). Segun Calle
et al. (2013), y Murgueitio et al. (2015), en el piedemonte amazénico las especies
seleccionadas deben combinar alto valor forrajero, capacidad de fijar nitrégeno,
resistencia a la sequia y adaptabilidad a suelos acidos.

Estos sistemas ofrecen beneficios multifuncionales que incluyen el incremen-
to de la productividad mediante la mejora en la calidad y cantidad del forraje, lo
que favorece el consumo voluntario y la eficiencia alimenticia (Broom et al., 2013).
Asimismo, contribuyen a la sanidad animal al reducir la incidencia de parasitos,

gracias a la modificaciéon del microambiente y la diversificacion de la dieta (Hoste
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et al., 2015). Otro aporte fundamental es la mejora del bienestar animal, ya que
la cobertura arbdrea proporciona sombra que regula el microclima y disminuye el
estrés térmico, optimizando asi las condiciones de confort del ganado (Broom et
al., 2013).

Aportes de las especies arbéreas y arbustivas a la productividad bovina en
sistemas silvopastoriles del piedemonte amazénico

En el piedemonte amazoénico colombiano, la integracién de arboles y ar-
bustos forrajeros en los sistemas ganaderos, particularmente a través de arreglos
silvopastoriles, se ha consolidado como una estrategia esencial para aumentar la
productividad de carne y leche, respondiendo a las limitaciones estructurales de
la ganaderia extensiva convencional (Calle et al., 2013). La inclusién de especies
lefosas en estos sistemas ha mostrado una incidencia positiva sobre el desem-
pefo productivo de los bovinos, constituyéndose en una alternativa clave para la
transicion hacia modelos sostenibles en la Amazonia (Chara et al., 2020; Montag-
nini y Finney, 2011). Durante la época seca, cuando el estrés térmico es mas alto
y la disponibilidad de pasturas disminuye, los sistemas con cobertura arbdrea han
reportado incrementos de hasta un 29 % en la produccién de leche y mejoras en la
ganancia de peso de 2 a 5 %, gracias a la mayor oferta y calidad de forraje (Navas,
2010).

Diversos estudios han identificado especies de alto valor en el contexto ama-
zénico. Leucaena leucocephala y Gliricidia sepium destacan por su répido creci-
miento, alta palatabilidad y elevado contenido proteico, atributos que mejoran la
dieta bovina (Chara et al., 2020). Tithonia diversifolia sobresale por su alto conteni-
do de proteina y rapido crecimiento (Medina et al., 2009), mientras que Guazuma
ulmifolia es reconocida por su produccién de follaje durante la sequia, con buena

digestibilidad y palatabilidad (Murgueitio et al., 2015). Otras especies, como Arto-
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carpus altilis, si bien no son forrajeras, ofrecen frutos de valor energético como su-
plemento; Erythrina edulis se caracteriza por su alto contenido proteico y utilidad
en épocas de escasez; Enterolobium cyclocarpum aporta un forraje de alto valor
nutricional que debe suministrarse de forma controlada, e Inga edulis provee fru-
tos que diversifican la oferta alimenticia (Calle et al., 2013; Murgueitio et al., 2015).

En sistemas silvopastoriles del piedemonte amazénico, Leucaena leuco-
cephala se reconoce como una de las arbustivas mas relevantes por su proteina
cruda (22%—-28%), elevada digestibilidad y bajo contenido de fibra, caracteristicas
que mejoran la eficiencia de sintesis proteica en el rumen y la calidad nutricional
de la dieta. Estudios en sistemas intensivos reportan incrementos en la produccion
diaria de leche de entre el 20% y el 30% cuando esta especie representa del 20%
al 30% de la materia seca consumida (Chara et al., 2020; Murgueitio et al., 2015).

Clitoria fairchildiana presenta altas tasas de crecimiento y produccién de bio-
masa, con un contenido proteico superior al 20% y alta digestibilidad; su incorpo-
racion en la dieta entre el 15% y el 25% se asocia con aumentos del 12 al 18% en
la produccién lactea (Jaquetti et al., 2021). Trichanthera gigantea, valorada por su
proteina (18%—22 %), digestibilidad y rebrote rdpido, genera incrementos de 0,8
a 1,2 litros/vaca/dia cuando se incluye en un 10%-15% de la materia seca (Chara
et al., 2020). Gliricidia sepium, ademas de su palatabilidad y adaptacion a suelos
acidos, con un contenido proteico de 18%-22%, ha mostrado aumentos de 0,7 a
1,0 litros/vaca/dia y mejoras en la persistencia de lactancia y grasa lactea con in-
clusiones del 15%-20% (Murgueitio et al., 2011).

Investigaciones recientes en el piedemonte amazénico colombiano, como
las de Rivera et al. (2021), evaluaron sistemas silvopastoriles intensivos (SSPi) basa-
dos en Tithonia diversifolia, reportando proteina cruda de 25,4%, fibra detergente

neutro de 25,2% y digestibilidad in vitro de 63,5%. La inclusién de esta especie
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incrementd la produccion de leche por vaca en 6,7% y por hectarea en 36,6%,
ademas de mejorar la calidad lactea, con incrementos del 29,1% en proteina y del
36,9% en sélidos no grasos. Por su parte, Alvarez et al. (2020), demostraron que
niveles intermedios de cobertura arbérea (~15%) maximizan la produccién lechera,
con incrementos del 7,2% frente a potreros de baja cobertura, gracias a un micro-
clima mas favorable sin comprometer la disponibilidad de forraje.

Finalmente, la presencia de arboles nativos como Inga edulis, Bellucia pen-
tamera y Psidium guajava no solo aporta sombra y confort térmico, sino que tam-
bién contribuye a la diversificacién funcional del sistema, favoreciendo el reciclaje
de nutrientes, la mejora del suelo y la regulacién microcliméatica (Alvarez et al.,
2020). En conjunto, la evidencia cientifica confirma que los sistemas silvopastoriles,
mediante el uso estratégico de especies arbdreasy arbustivas adaptadas a la region,
representan una herramienta integral para mejorar la productividad, la sanidad y
el bienestar de los bovinos, asi como para fortalecer la sostenibilidad ganadera en
la Amazonia colombiana.

Especies arbéreas y arbustivas con compuestos bioactivos: contribucién a la
sanidad y sostenibilidad de los sistemas ganaderos tropicales.

La suplementacién con forraje arbéreo de alta calidad nutricional favorece
el sistema inmunolégico del bovino, mejora su respuesta frente a enfermedades y
reduce la incidencia de desdrdenes metabdlicos; estos beneficios se traducen en
mayor productividad, bienestar animal y sostenibilidad del sistema, al tiempo que
contribuyen a mitigar impactos ambientales asociados al uso intensivo de insumos
quimicos (Vera et al., 2020). Asimismo, se ha evidenciado que la inclusién de espe-
cies arboreas forrajeras en los sistemas productivos aporta compuestos bioactivos
que potencian la salud ruminal y disminuyen la carga parasitaria, lo que reduce el

uso de antiparasitarios quimicos y fortalece la sostenibilidad sanitaria del sistema
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(Hoste et al., 2015).

En este contexto, Leucaena leucocephala, cuando se incluye en dietas de
bovinos, no solo mejora la ganancia de peso y la produccion de leche, sino que
también, gracias a su contenido de taninos condensados, saponinas y mimosina,
aporta beneficios sanitarios como la reducciéon de la carga parasitaria interna, la
modulacién de la microbiota ruminal y la mejora en la eficiencia del uso de nitré-
geno, disminuyendo asi la necesidad de antiparasitarios quimicos y fortaleciendo
la sostenibilidad sanitaria de los sistemas productivos (Ebrahim y Negussie, 2020;
Torres et al., 2021).

Otra especie de interés es Andrographis paniculata, arbustiva rica en diter-
penos, flavonoides, taninos y saponinas. Su suplementacion en dietas de rumiantes
no afectd la digestibilidad in vitro ni el pH ruminal, pero redujo significativamente
la concentracion total de acidos grasos volatiles, especialmente propionato y buti-
rato, y tendié a disminuir los niveles de amoniaco, lo que sugiere una modulacién
beneficiosa de la microbiota ruminal. Estos efectos evidencian su potencial para
fortalecer la salud y la productividad de los rumiantes sin comprometer la diges-
tion (Sasongko et al., 2025).

En el caso de Acacia mearnsii y Acacia dealbata, su potencial nutracéutico y
conservante se debe a su riqueza en taninos condensados, compuestos que han
mostrado propiedades antiparasitarias al reducir la carga de nematodos gastroin-
testinales y mejorar la fermentacion ruminal, favoreciendo un ambiente microbiano
mas eficiente. Su inclusién en la dieta contribuye a optimizar la utilizacién de nu-
trientes, disminuir la produccién de metano y reducir la dependencia de antipara-
sitarios quimicos (Uushona et al., 2021).

Asimismo, arbustivas como Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium y Ca-

lliandra calothyrsus, reconocidas por su alto contenido de taninos condensados,
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saponinas y compuestos fendlicos, han demostrado reducir la carga de parasitos
gastrointestinales, modular favorablemente la fermentacién ruminal y mejorar la
eficiencia de uso de nitrégeno, optimizando el metabolismo proteico y reducien-
do la dependencia de antiparasitarios quimicos, lo que fortalece la sostenibilidad
sanitaria y productiva de los sistemas ganaderos tropicales (Tedeschi et al., 2021).

De forma complementaria, se han identificado otras especies con compues-
tos bioactivos de interés, entre ellas Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium, Ca-
lliandra spp., Acacia spp. (A. pennatula, A. farnesiana, A. milleriana, A. saligna), Al-
bizia spp., Eysenhardtia polystachya, Erythrina spp., Prosopis juliflora, P. laevigata
y Bauhinia ungulata. Todas ellas contienen metabolitos secundarios como taninos
condensados, saponinas y flavonoides, con efectos comprobados en la reduccién
de la carga parasitaria, la mejora de la fermentacién ruminal y la optimizacién del
aprovechamiento de nitrégeno. Estos aportes fortalecen la salud digestiva y gene-
ral del ganado, reducen la necesidad de antiparasitarios quimicos y favorecen la
sostenibilidad sanitaria en la ganaderia tropical (Salem, 2013).
Incidencia de las especies arbéreas en el bienestar animal y la mitigacion del
estrés térmico en la ganaderia tropical

Los sistemas silvopastoriles, que integran arboles, arbustos forrajeros y pas-
turas en areas ganaderas, ejercen efectos significativos en el bienestar animal,
siendo la reduccién del estrés térmico uno de los mas relevantes. Murgueitio et
al. (2014), reportaron que las sensaciones térmicas ambientales pueden disminuir
entre 2y 3°C en comparacién con praderas sin cobertura arbérea, lo que repercute
positivamente en el comportamiento ingestivo, el confort térmico y el bienestar
general del ganado (Parra et al., 2017). En este contexto, Artocarpus altilis, espe-
cie de uso multipropdsito, se destaca por su capacidad para proporcionar sombra

y regular el microclima (Calle et al., 2013). Estos beneficios estan alineados con
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los principios del bienestar animal, ya que la disponibilidad de sombra y el confort
térmico reducen el estrés calérico, mejoran indicadores fisiolégicos y promueven
conductas naturales mas equilibradas (Broom et al., 2013).

La sombra generada por especies arboreas reduce la temperatura ambiental
y la radiacion solar directa, disminuye la carga caldrica en los bovinos y mejora su
confort fisioldgico (Chara et al., 2020). Este efecto se traduce en menores frecuen-
cias respiratorias y temperaturas corporales, aspectos criticos para el bienestar en
zonas de alta humedad y temperatura como el piedemonte amazénico. Ademas,
la cobertura arbérea en arreglos silvopastoriles favorece la conducta animal al au-
mentar el tiempo de pastoreo y rumia, y reducir el jadeo, especialmente en condi-
ciones de alto estrés térmico, con impactos positivos en la produccién de leche y
la ganancia de peso (Navas, 2010).

El grado de enfriamiento proporcionado por la sombra varia segun el disefio
silvopastoril y la densidad de la copa; &rboles con copas densas logran reducciones
de temperatura ambiente de 2 a 9°C. Especies como Guazuma ulmifolia, Cordia
alliodora y Tabebuia rosea pueden disminuir la temperatura bajo su copa entre 1,6
y 3,7°C, ayudando a que los animales permanezcan dentro de su zona de confort
térmico (Navas, 2010). Ademas de su funcion micro climatica, los arboles forrajeros
aportan proteinas, minerales y metabolitos secundarios (como taninos y saponinas)
que mejoran la digestibilidad y modulan la fermentacién ruminal, reduciendo la
produccion excesiva de metano y promoviendo una microbiota mas equilibrada
(Martin, 2021). Estos compuestos bioactivos también han demostrado disminuir la
carga parasitaria gastrointestinal en bovinos, reduciendo la dependencia de anti-
parasitarios quimicos y fortaleciendo la sanidad del hato (Hoste et al., 2015).

En este marco, la mejora en la produccién lactea observada en sistemas con

arboles se atribuye principalmente a la reduccién del estrés térmico. La sombra
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disminuye la temperatura corporal y reduce el gasto energético en termorregula-
cion, lo que favorece un mayor tiempo de pastoreo y consumo voluntario de ma-
teria seca, contribuyendo a la estabilidad de la produccién incluso bajo las condi-
ciones de alta humedad y temperaturas elevadas propias de la Amazonia (Alvarez
et al., 2020).

Se evidencia que la presencia de arboles en sistemas silvopastoriles influye
positivamente en parametros fisiolégicos clave de los bovinos, como la tempera-
tura superficial de la piel y la frecuencia respiratoria. Bajo condiciones de sombra
proporcionada por especies arbéreas, los animales presentan temperaturas su-
perficiales significativamente menores en comparacién con aquellos en potreros
sin cobertura, lo que reduce la carga caldrica y favorece la disipacién de calor. Del
mismo modo, la frecuencia respiratoria disminuye de manera notable, indicando
un menor grado de estrés térmico y una mayor capacidad para mantener la ho-
meotermia, especialmente en ambientes de alta humedad y temperatura propios
del trépico (Celis, 2022).

En cuanto al comportamiento, la cobertura arbérea incide en la distribucién
y las actividades diarias de los bovinos. Los animales en potreros con arboles de-
dican mas tiempo al pastoreo y a la rumia, y menos tiempo a conductas asociadas
al estrés térmico, como el jadeo o la busqueda constante de sombra. La dispo-
nibilidad de sombra natural facilita periodos de descanso mas prolongados y en
posiciones mas relajadas, ademéas de favorecer la permanencia de los animales en
areas de pastoreo durante las horas de mayor radiacién solar. Estos cambios en
el patrén de comportamiento reflejan un mejor estado de confort y bienestar, con
implicaciones positivas tanto en la productividad como en la eficiencia de uso del

forraje en sistemas ganaderos tropicales (Celis, 2022).
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Conclusiones

La revisién destaca que la incorporacién planificada de arboles y arbustos en los
sistemas ganaderos de la Amazonia colombiana es una estrategia integral para
restaurar la funcionalidad ecoldgica de los paisajes alterados. La presencia de
componentes lefiosos mejora el reciclaje de nutrientes, la acumulacién de materia
organica, la estructura y actividad bioldgica del suelo, la regulacion del agua y el
control de la erosién. Ademas, estos elementos proporcionan servicios de apro-
visionamiento y regulacién, como forraje, madera, frutos, sombra y proteccién de
las fuentes hidricas. Sin embargo, la magnitud de estos beneficios varia segun la
seleccion de especies, la densidad y distribucion del arbolado, las condiciones
edafoclimaticas y las practicas de manejo; por lo tanto, el disefio silvopastoril debe
ajustarse a las caracteristicas especificas de cada unidad productiva.

Los sistemas silvopastoriles ofrecen una alternativa viable para mejorar simulta-
neamente la productividad, la salud y el bienestar de los bovinos en las condicio-
nes célidas y himedas del piedemonte amazénico. Las especies lefiosas forrajeras
aportan nutrientes y compuestos bioactivos que pueden mejorar la fermentacién
ruminal, el aprovechamiento del nitrégeno y el control de parasitos, mientras que
la cobertura arbdrea reduce la carga térmica y promueve mejores patrones de
consumo, rumia y descanso. Su implementacion y sostenibilidad requieren la in-
tegracion de evidencia cientifica con el conocimiento local de los productores, asi
como el fortalecimiento de la asistencia técnica, la investigacién a largo plazo y las
politicas de incentivo, para consolidar sistemas ganaderos mas resilientes, eficien-

tes y compatibles con la conservacién de la biodiversidad amazénica.
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